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別添２－１ 

高度職業訓練 訓練基準見直しに係るアンケート調査票 

回答施設名：（            ） 実施訓練科名：（         ）科 

        回答者氏名：（         ） 

 

 機械系高度職業訓練の訓練科（生産技術科、制御技術科、精密電子機械科、産業機械科、

メカトロニクス技術科）の訓練基準見直しを検討しますので、貴校の実施状況をお知らせ

ください。 

各設問について、該当番号に○を記入して必要事項を   欄に記入するとともに、添

付資料にも必要事項を記述してください。 

 

 

１． 職業訓練基準の見直しについて、下記の該当する番号に○印を記入してください。  

選択肢） 

① 見直しが必要である  ②見直しの必要がない 

 

 

２．前記１で①「見直しが必要である」と回答した場合は、具体的な科目や内容、設備等

について下記の該当する番号に○印を記入してください。 

選択肢） 

① 教科名 ②教科の時間数 ③教科の細目 ④設備の細目  

    （注 精密電子機械科とメカトロニクス技術科に設備の細目の記述がありません） 

 

 

３．前記２で具体的な変更提案がある場合は、添付資料１「別表６」、添付資料２「教科の

細目」、添付資料３「設備の細目」に変更点とその理由を記入してください。 

  特に前記２の④設備の細目（添付資料３）に係る変更提案では、以下を含めて回答を

お願いします。 

ア）この設備機器を変更しないと訓練ができない。 

イ）従来の設備機器でも代用ができるが、標準として使用している。 

 

 

４．最近の技術革新等に伴い、訓練基準内で最も重点を置いている教科目（実習を含む）

があれば、記入してください。 

 

１）教科目名：（          ）  

内容） 
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２）教科目名：（          ）  

内容） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

５．貴施設において、職業訓練基準に追加して独自に行っている訓練内容で、他校にも紹

介のできる内容、あるいは、基準に相応しい内容等ありましたら、記入してください。 

 

１）教科目名：（          ）  

内容） 

 

 

 

 

 

 

 

 

２）教科目名：（          ）  

内容） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

６．その他、高度職業訓練又は訓練基準についてご意見、ご要望等ありましたら自由に記

入してください。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

＊＊ ご協力、ありがとうございました。＊＊ 

調査研究報告書 No.157

－ 44 －



時間数 教科の細目

1 制御工学概論 35
古典制御理論、制御工学の基礎理論、制御系の諸特性、制御系の安定判別法、
制御系の設計、フィードバック制御の基礎理論、有接点シーケンスの基礎理論、無
接点シーケンスの基礎理論 ディジタル制御

モータの原理。ACモータ、DCモータ及びス
テッピングモータの選定方法と配線。総合
制作実習等で実際に使用する際、仕様に
応じた選定ができることが必要ではない
か。また、理論ばかりでなくカタログから選
定し、使える能力が必要と考えている。

2 電気工学概論 35 電気工学の基礎理論、直流回路、電気抵抗の性質、電流の熱作用、磁気と磁界、
電流と磁界、交流回路

3 情報工学概論 35 コンピュータの歴史、基本構成、周辺機器、応用システム、プログラムと言語、コン
ピュー夕、ハード・ソフトの基礎、情報理論の基礎

4 材料工学 35  結晶構造、状態図、物理的性質、機械的性質、炭素鋼の性質、金属材料、高分子
材料、電気電子材料、セラミックス

5 力学 70

ベクトルの演算、剛体に作用する力(力のモーメント）、摩擦、仕事とエネルギ一、工
業動力学(円運動と慣性モーメント)、振動の基礎、応力とひずみ、工業材料の機械
的性質（引張り、圧縮、クリープ、疲労、許容応力)、断面二次モーメント、はりの曲げ
（曲げモーメントとせん断力、曲げ応力とたわみ）、流体の性質、流体静力学、完全
流体の流れの諸定理、粘性流体と管摩擦、熱平衡、熱カ学の第一法則、熱力学の
第二法則、理想気体の状態変化

「流体の性質、流体静力学、完全流体の
流れの諸定理、粘性流体と管摩擦、熱平
衡、熱カ学の第一法則、熱力学の第二法
則、理想気体の状態変化」については、標
準カリキュラムにはない内容エある。ま
た、力学の科目の中で実施するには、時
間数として足りない。そのため、実験や標
準外カリキュラムで対応するしかないと考
えている。

6 基礎製図 70 製図の基礎、図形の表し方、寸法記入法、寸法公差及びはめあい、表面あらさ・面
の肌、幾何公差、材料記号及び各種図記号

表面あらさ・面の肌を現在表記の表面性
状に変更

表面あらさ　→　表面性状　JIS改定

7 生産工学 35 生産計画、工程管理、品質管理、標準作業、原価管理、工業法規・規格、信頼性
理論

工業法規・規
格は削除可

8 安全衛生工学 35 安全規則、労働災害解析・防止、安全基準、衛生管理、労働環境、災害事例、災
害防止対策、標準作業、安全点検、保護具、危険予知

350

1 基礎工学実験 80
計測基礎、引張り試験、硬さ試験、静ひずみ測定、動ひずみ測定、光弾性実験、
熱分析法、熱膨張の測定、顕微鏡による組織観察、材料力学実験、機械力学実
験、流体力学実験、熱力学実験、工業材料実験

2 電気工学基礎実験 35
テスタの取扱い、抵抗の直並列回路と分流器・倍率器、電気抵抗の測定、電位差
計による電圧計・電流計の校正試験、直・並列共振回路の特性、電位分布の測
定、R．L．Cの測定、交流電力の測定、変圧器の測定、磁性材料の特性、LR．CR
回路のベクトル軌跡、ブリッジ回路の特性

3 情報処理実習 65 BASIC 言語演習、図形処理演習、数値計算演習 電子計算機の基本的な構成、動
作原理

BASIC 言語演習は古く必要性が無いので
削除

科目名をワープロ自習に、細目を「ワープ
ロソフト演習、表計算ソフト演習、プレゼン
テーションソフト演習」に変更

BASIC 言語演
習はC言語演習
に変更

4 安全衛生作業法 35 機械及び原材料等に係る災害防止、安全装置、保護具等の取扱い、電気安全作
業、応急処置

215

1 機構学 35 機構の運動、リンク機構、カム機構、歯車機構、巻掛け電動装 置、コロガリ接触、摩
擦車、電動方式、バネ、ネジ機構、力のつり合い、各種メカニズム

2 機械加工学 70 加工体系、各種工作機械、機械加工、塑性加工法、特殊加工法、樹脂成形、切削
理論、切削工具

3 数値制御 70 数値制御の概要、数値制御装置、位置検出器、NCプログラミ ング
位置検出器を削除（オプションで設置され
ているだけ）

4 油圧・空圧制御 35
流体力学の基礎、流体の性質、油圧装置の構成、作動油、油圧ポンプと油圧アク
チュエー夕、油圧制御、油圧シリンダと油圧 モー夕、油圧基本自在、空圧機器の
構造・機能、油空圧制御弁の分類と構造、コンプレッサーと空気圧アクチュエー
夕、空圧基本回路

5 シーケンス制御 35 論理回路、センサ・アクチュエー夕、シーケンス図の読み方・ 書き方、基本回路
PLCプログラミン
グを追加

6 測定法 35
測定誤差、測定機器の種類、名称、構造、測定補助具の使い方、測定(実長、角
度、ゲージ、トルク、歯車)、寸法公差、測定理論、測定原理、測定器の種類、測定
方法、誤差論、長さ・角度の測定、輪郭の測定、あらさの測定、形状測定

あらさの測定を現在表記の表面性状に変
更

専攻学科に精密測定が含まれているが、
測定実技を中心とすべき内容のため専攻
実技に変更できないであろうか。

7 機械設計及び製図 70
ＪＩＳ規格機械製図、機械部品の製図、図形の定義・編集・解 析、製品設計、設計計
算、要素設計論、基本設計に関する知識、機械の構成要素、寸法公差とはめあ
い、寸法の許容差、表面粗さ、図面製作

表面粗さを現在表記の表面性状に変更 表面あらさ　→　表面性状　JIS改定

350

1 機械加工実習 250
切削加工実験、研削加工実験、測定法、手仕上げ加工、工作機械による切削、
ボール盤、旋盤、フライス盤、研削盤による加工、プログラミング、NC機械操作、数
値制御加工実習

2 制御工学実習 110
油空圧機器の機能特性、油空圧機器分解と組立、基本回路作成、電気回路作成、
応用回路作成シーケンスの基礎、基本制御回路、無接点シーケンス回路、油圧・
空気圧の基礎、油圧シーケンス実験、空気圧シーケンス実験

設備基準の関係もあり、油圧か空圧のど
ちらかでよいのではないか

変更点：時間数110　→　100時間

3 測定実習 35

機械的測定器、光学的測定器、電気的測定器、各種機械の試験及び検査、切削
動力・効率・工具の寿命、切削温度、表面あら さの測定 長さの測定、面の測定、真
円度の測定、角度の測定、ねじの測定、その他、マイクロメー夕、ノギス、ダイヤル
ゲージ、ゲー ジブロック、ハイトマスター、テスター、オシロスコープ、マルチメータ
一、干渉縞による平面度測定、三次元測定機、エアー・電気マイクロメー夕、差動ト
ランス、真円度測定器、表面粗さ計、万能投影機、万能測長機、マイケルソン干渉
計

マルチメータ一、三次元測定機、エアー・
電気マイクロメー夕、差動トランス、真円度
測定器、表面粗さ計、万能投影機、万能
測長機、マイケルソン干渉計については設
備基準とともに検討が必要

内容に対して、実施する項目が多すぎる。
そのため、基礎工学実験や精密測定に項
目を振り分けるべきと考えている。
ゲージブロック　→　ブロックゲージ　名称
間違い
表面あらさ　→　表面性状　JIS改定
変更点：差動トランス、マイケルソン干渉計
→　削除　（使用しない）

4 設計及び製図実習 215

図形処理、CAD  システムの基本的操作、立体モデリングの基本操作、NC工作機
械のNCデータの作成、CAM技術、システムとしての設計、設計の初期研究、概念
設計、詳細設計、設計評価、需要分析と技術予測及び製品企画、形態設計、生産
設計、ステッピングモータを用いたX-Ｙテープルの設計手順と設計演習、電気油圧
制御機構を用いた制御の設計要領、在来自動化手法、ロボット、自動化ライン、PC
の組込み、パソコンの組込み、自動化システムの操作、簡易自動化システム製作、
産業用ロボットの安全基準、油圧ポンプ・各種バルブ性能実験、空圧ポンプ・各種
バルブ性能実験、流体素子制御実験、空調実験、各種システム実験

ステッピングモータを用いたX-Ｙテープル
の設計手順と設計演習、電気油圧制御機
構を用いた制御の設計要領、在来自動化
手法、ロボット、自動化ライン、PCの組込
み、パソコンの組込み、自動化システムの
操作、簡易自動化システム製作、産業用
ロボットの安全基準、油圧ポンプ・各種バ
ルブ性能実験、空圧ポンプ・各種バルブ性
能実験、流体素子制御実験、空調実験、
各種システム実験という表記は、限定しす
ぎである

変更点：需要分析と技術予測及び製品企
画、在来自動化手法、ロボット、自動化ラ
イン、PCの組込み、パソコンの組込み、自
動化システムの操作、簡易自動化システ
ム製作、産業用ロボットの安全基準、流体
素子制御実験、空調実験　→　削除
理由：あまりにも幅が広いのでこの時間で
対応が不可能ではないか。また、生産技
術科の標準ではいらない。

610
1525
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専
攻
学
科

専
攻
実
技

訓練科 機械システム系 生産技術科

教科の科目

系
基
礎
学
科

系
基
礎
実
技

生産技術科　回答

別表６（専門課程）　生産技術科　教科の細目

教科の細目
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教室 50
㎡

100
㎡

実習場 950
㎡

1,150
㎡

実験室 基礎工学、機械工学、電気・電子工学、制御工学実験用 460
㎡

460
㎡

情報処理実習室 ＣＡＤ室を含む。 120
㎡

240
㎡

製図室 80
㎡

160
㎡

工具室 40
㎡

60
㎡

倉庫 30
㎡

50
㎡

更衣室 25
㎡

38
㎡

局所排気装置 フード、ダクト、サイクロン等を含む。 1
式

1
式

モノレール 2ｔホイスト付き。 1

式

1

式
設置目的が不明で利用価値も低い
ので不要と思われる。ハンドリフター
等の方が利用価値が高い。

危険物貯蔵倉庫 消防法の条件を備えること。 30
㎡

30
㎡

普通旋盤 心間距離500～1,000mm 10 台 20
台

数値制御旋盤 心間距離300～600mm 1 台 1
台

台数１→３

直立ボール盤 穴あけ能力　40mm 2 台 2
台

卓上ボール盤 穴あけ能力　13mm 3 台 5
台

万能フライス盤 2番 1 台 2
台

立てフライス盤 2番 5 台 10

台
４０人に対して旋盤同様２０台必要。
ただし、最低限の設置台数とされる
と予算上困難

20名定員に対して、グループ分けをし
たとしても一班約7～8名となる。操作時
間を時間一杯にすることまた、安全作
業を考え、万能フライス盤と合わせ、台
数を8台とするべきではないであろう
か

台数５→１０

マシニングセンタ 小型プリセッタを含む。 1 台 1

台 CAD／CAM実習における加工機である
簡易工作機械は、台数１台となってい
る。しかし、実際にCAMから作成した
NCプログラムで加工する際、学生一人
に付、平均約1時間位かかっている。そ
のため、4単位では全員が加工を終了
されるには時間数が不足している。そ
のため、効果的に訓練を実施する際、
最低簡易工作機械は2台必要と感じて
いる。

台数１→３
同軸5軸を加え
る

ボブ盤 材料径100mm 1 台 1
台

必要性の検討

金切りのこ盤 弓のこ又は帯のこ 2 台 2
台

弓のこは削除

両頭グラインダ といし車径200～305mm  集じん機付き。 3 台 5
台

万能円筒研削盤 心間距離500mm　 といし車径355mm 1 台 2
台

必要性の検討

平面研削盤 テーブル300×600mm 1 台 2
台

台数１→５

工具研削盤 ドリル研削盤、超硬工具研削盤、万能工具研削盤 3 台 3
台 ３台　→　２台

台数３→１

ワイヤーカット放電加工機又は
数値制御型彫り放電加工機

電波障害防止設備を含む。加工最大寸法400×500×
120mm

1 台 1

台

ラップ盤 電気容量1ｋＷ以上 1 台 1
台

必要性の検討

パーソナルコンピュータ 本体、ディスプレイ、プリンタ等を含む。 20 台 40
台

精密高速切断機 といし車径150～200mm 1 台 1
台

必要性の検討

万能投影機 10～500倍 1 台 1
台

オートコリメータ 1 台 1
台

必要性の検討

工具顕微鏡 100～500倍、写真撮影装置付き。 1 台 1
台

表面あらさ測定機 非接触式又は接触式 2 台 2
台

三次元測定機 1 台 1
台

真円度測定機 1 台 1
台

必要性の検討

ＣＡＤ/ＣＡＭシステム 2次元（3次元1台を含む。） 7 台 13

台
２次元、３次元とも４０台必要。パーソ
ナルコンピュータ４０台との共用は可
能。ただし、最低限の設置台数とさ
れると予算上困難。数量の根拠が不
明

７台　→　２０台　　１３台　→　４０台
2次元CADの低価格化により現状では1
人1台の教育環境になっているかと思
います。 3次元CADも普及が進んでい
るので、台数を増やす方が良いと思い
ます。

台数７→２０

3次元
CAD/CAMを含
め1人1代が必
要

3次元に統一　台
数２０

Ｘ－Ｙプロッタ A0判 2 台 3
台

１台で共用可能。Ａ０判指定は不要。
プリンタ表記で良い

２台　→　１台
台数２→１

空気圧縮機 5.5～7.5ｋW 1 台 1
台 個別または集中配管により異なるの

で適用は不要

溶接機 ガス又は電気 2 台 2
台 ２台　→　５台

台数→０（１０）

数値制御レーザ加工機レーザ測
長機

YAG・CO2複合機 1 台 1

台

必要性の検討

名称欄に「数値制御レーザ加工機レー
ザ測長機」とあるが２種類の機械が併
記されており、両方必要なのか、片方
で良いのか判然としない。

電子顕微鏡 走査型、200万倍 1 台 1
台 設置目的が不明。対象試料範囲が

狭く利用価値が低い。

基礎工学実験装置 機械力学、材料力学及び流体力学用 1 式 1
式 １式　→　５式

機械工学実験装置 材料試験機、機械加工試験機、精密測定及び熱処理用 1 式 1
式 １式　→　５式

電気・電子工学実験装置
デジタルテスタ、発振器、シンクロシコープ、X－Yレコー
ダ、FFTアナライザ

1 式 1

式 発振器、シンクロシコープ、X－Yレ
コーダ、FFTアナライザの必要性の
検討

１式　→　５式

5式以上

シーケンス制御実験装置 有接点及び無接点 3 式 3
式 ３式　→　５式

人数分必要：10
式以上

10式以上

油空圧制御実験装置 3 式 3
式

必要性と台数の検討
人数分必要：10
式以上

センサ工学実験装置 センサ機能実験用 3 式 3
式

表記があいまい。台数と必要性の検
討

人数分必要：10
式以上

5式以上

（工具及び用具類）

作業用工具類

仕上げ用工具類

機械加工用工具類

数値制御機械加工用工具類

（計測器類）

計測器類

（製図用具類）

製図器及び製図用具類

（教材類）

ソフトウェア、模型等 必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

機
械
シ
ス
テ
ム
系

生産
技術
科

建物そ
の他の
工作物

機械

その他

設備の細目

別表６（専門課程）　生産技術科　設備の細目

訓練科 設備の細目

訓
練
系

専攻
科

種別 名称 摘要

数量

２０人を１訓練単
位として訓練を
行う場合

40人を1訓練単
位として訓練を
行う場合

別添２－２

生産技術科　回答
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別表６（専門課程）　制御技術科　教科の細目 別添２－３

時間数 教科の細目

1 制御工学概論 35 古典制御理論、制御工学の基礎理論、制御系の諸特性、制御系の安定判別法、制御系の設計、フィードバック制
御の基礎理論、有接点シーケンスの基礎理論、無接点シーケンスの基礎理論 ディジタル制御

2 電気工学概論 35 電気工学の基礎理論、直流回路、電気抵抗の性質、電流の熱作用、磁気と磁界、電流と磁界、交流回路

3 情報工学概論 35 コンピュータの歴史、基本構成、周辺機器、応用システム、プログラムと言語、コンピュー夕、ハード・ソフトの基礎、
情報理論の基礎

追加：ネットワーク、情報セキュリティ、マル
チメディア　　削除：応用システム、コン
ピュータ

4 材料工学 35  結晶構造、状態図、物理的性質、機械的性質、炭素鋼の性質、金属材料、高分子材料、電気電子材料、セラミッ
クス

5 力学 70
ベクトルの演算、剛体に作用する力(力のモーメント）、摩擦、仕事とエネルギ一、工業動力学(円運動と慣性モーメ
ント)、振動の基礎、応力とひずみ、工業材料の機械的性質（引張り、圧縮、クリープ、疲労、許容応力)、断面二次
モーメント、はりの曲げ（曲げモーメントとせん断力、曲げ応力とたわみ）、流体の性質、流体静力学、完全流体の流
れの諸定理、粘性流体と管摩擦、熱平衡、熱カ学の第一法則、熱力学の第二法則、理想気体の状態変化

6 基礎製図 70 製図の基礎、図形の表し方、寸法記入法、寸法公差及びはめあい、表面あらさ・面の肌、幾何公差、材料記号及
び各種図記号

教科の関連マップを作成した場合には、
本教科は専攻学科のシステム設計とリンク
しているとの認識でよろしいでしょうか？

7 生産工学 35 生産計画、工程管理、品質管理、標準作業、原価管理、工業法規・規格、信頼性理論

8 安全衛生工学 35 安全規則、労働災害解析・防止、安全基準、衛生管理、労働環境、災害事例、災害防止対策、標準作業、安全点
検、保護具、危険予知

350

1 基礎工学実験 80 計測基礎、引張試験、硬さ試験、静ひずみ測定、動ひずみ測定、光弾性実験、熱分析法、熱膨張の測定、顕微鏡
による組織観察、材料力学実験、機械力学実験、流体力学実験、熱力学実験、工業材料実験

2 電気工学基礎
実験

35
テスタの取扱い、抵抗の直並列回路と分流器・倍率器、電気抵抗の測定、電位差計による電圧計・電流計の校正
試験、直・並列共振回路の特性、電位分布の測定、R．L．Cの測定、交流電力の測定、変圧器の測定、磁性材料
の特性、LR．CR回路のベクトル軌跡、ブリッジ回路の特性

削除：磁性材料の特性

3 情報処理実習 65 BASIC 言語演習、図形処理演習、数値計算演習 電子計算機の基本的な構成、動作原理

追加：プログラミング演習、ワードプロセッ
サ、表計算、プレゼンテーションツール、イ
ンターネット　　　削除：BASIC言語演習、
図形処理演習、数値計算演習、電子計算
機の基本的な構成、動作原理

4 安全衛生作業
法

35 機械及び原材料等に係る災害防止、安全装置、保護具等の取扱い、電気安全作業、応急処置

215

1 機械加工学 35 機構学、機械要素、熱伝導、各種メカニズム、機械工作法、切削、塑性加工法、特殊加工法、樹脂成形、研削加
工、ロボット 作業、 NC作業

追加：NC工作機械概論、NCプログラミン
グ

2 メカトロニクス工
学

70 メカトロニクス概論、機構要素と電子要素、センサの基礎と応用、信号及び動力伝達手法、アクチュエー夕、セン
サ、制御回路、ロ ボット制御回路、サーボ機構、インターフェイス、プログラマブルコントロール(P C)、FA、応用事例

全体的に見直すべきと考えます。

3 制御工学 35
自動制御の基礎理論、ラプラス変換、伝達関数、制御系の諸持性、空圧制御、サーボ制御、シーケンス制御、
フィードバック制御、 NC制御、電子制御、DCモータ制御、パルスモータ制御、自動計測、自動化技術、産業用ロ
ボット、各種センサ

全体的に見直すべきと考えます。

4 計測工学 35 計測の基礎、長さと角度の測定力学量の測定、環境(振動・温 度・湿度）の測定、その他、誤差論、機械測定法、
電子測定法、自動計測、工業計測、計測自動化、センサ、計測回路

5 電子工学 70
ダイオード、トランジス夕、FET、OPアンプ、プール代数 デジタルIC、フリップフロップ、サイリス夕、フィル夕、カウン
タ回路、A/D．D/A コンパー夕、アナログ回路、デジタル回路、分布定数回路、マイクロ波回路、電子管、半導体デ
バイスとその製造法、信号解析電気・電子工作法、過度現象、電気物性、電気計測

全体的に見直すべきと考えます。

誤字｛誤：「プール代数」→正：「ブール
代数」｝、削除可｛「マイクロ波回路」・・・
専門性が高い、「電子管」・・・使うこと
が少ない｝

6 コンビュータ制
御

35
情報理論、計算機システム(ハードウェア・ソフトウェア）画像解析・処理、プログラミング言語、マイクロコンピュータの
ハード/ソフト、インターフェイス、ベーシック基礎、アセンプラ基礎、コンピュータシステム設計、ベーシック応用、マ
イコン回路、C言語プログラミングの基礎、画像処理

削除：ベーシック基礎、アセンブラ基礎、
ベーシック応用、C言語プログラミングの基
礎、画像処理

7 システム設計 70 ＪＩＳ機械設計製図、機械部品の製図、図形の定義・編集・解析・製品設計・設計計算・要素設計論、基本設計に関
する知識、機械の構成要素、寸法公差とはめあい、寸法の許容差、表面粗さ、図形製作

全体的に見直すべきと考えます。

315

1 機械工学実験・
実習

140 手仕上げ、板金、溶接、工業機械の取扱い、旋盤、フライス盤作業、研削盤作業、工具研削、プレス、射出成形、
切削加工及び研削加工実験

追加：NC工作機械の取扱い

2 メカトロニクス実
習

110

ステッピングモータを用いた X-Ｙテーブルの設計手順と設計演習、電気油圧制御機構を用いた制御の設計要領、
メカトロニクスの構成要素、メカトロニクス装置(位置決めセンサ、チップハンドリング、メロディフィンガ、ロボットアー
ム)、機構要素（歯車・リンク・カム等）による運動変換、二制御要素(マイコン等）の使い方、マシーンエレクトロニク
ス・インターフェイスの製作、 アクチュエータ(空気圧シリンダ・モータ等)の駆動、メカニズム設計において設計した
図面を基に課題の製作

全体的に見直すべきと考えます。

3 制御工学実験 110
シーケンス制御、マイコン制御モータ制御、ロボット制御、PC制御、自動制御系のシュミレーション制御機器、油空
圧回路、シーケンス性能試験、センサの役割、基本特性の測定モータの原理、インバータを用いたモータ制御、
サーボ制御系の評価方法、NC装置の構造、各機能と操作保守、パラメー夕、ユーザマクロプログラミング、DNC加
工、プロセス系の自動制御技術

全体的に見直すべきと考えます。　　削
除：NC装置の構造、各機能と操作保守、
パラメータ、ユーザマクロプログラミング、
DNC加工

4 電子工学実験 70 アナログ回路(オペアンプ等）デジタル回路、電力制御回路、 電源回路

5 コンビュータ制
御実習

70
コンビュータの基本構成、Ｉ/0制御、A/D・D/A変換、センサとアクチュエータ制御、各種言語と制御アルゴリズム、
アセンブラ言語によるプログラミング実習、位置決め制御プログラム作成、二軸制御プログラム、ベーシック、アセン
プラ、C言語、プログラミング演習

6 設計及び製図
実習

110 CADシステムの基本操作、機械設計演習、立体モデリングの基本操作、NCデータの作成、ＣＡＭ技術、産業機
械、機械設備のシステム化・自動化、生産システムの設計の進め方

手書き製図実習を実施する前提で考えて
よいのでしょうか？

610
1490

34

教科の細目

専
攻
学
科

専
攻
実
技

訓練科 機械システム系 制御技術科

教科の科目

系
基
礎
学
科

系
基
礎
実
技

制御技術科　回答
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別添２－３
設備の細目

制御技術科　回答

教室 50 ㎡ 100 ㎡

実習場 1,000 ㎡ 1,200 ㎡

実験室
基礎工学、機械工学、電気・電子工学、制
御工学実験用

460
㎡

460
㎡

情報処理実習室 ＣＡＤ室を含む 120 ㎡ 240 ㎡

製図室 80 ㎡ 160 ㎡

工具室 40 ㎡ 60 ㎡

倉庫 30 ㎡ 50 ㎡

更衣室 20 ㎡ 38 ㎡

普通旋盤 心間距離　500～1,000㎜ 10 台 20 台

数値制御旋盤 心間距離　300～600㎜ 1 台 1 台

直立ボール盤 穴あけ能力　40㎜ 2 台 2 台

卓上ボール盤 穴あけ能力　13㎜ 3 台 3 台

立フライス盤 2番 5 台 5 台 40人の基準台数を5台から10台に変更

マシニングセンタ 小型プリセッタを含む。 1 台 1 台

金切りのこ盤 弓のこ又は帯のこ 1 台 1 台

両頭グラインダ といし車径　200～305㎜　集じん機付き 3 台 3 台

ワイヤーカット放
電加工機又は数値
制御型彫り放電加
工機

電波障害防止設備を含む。加工最大寸法
400×500×120mm

1 台 1 台

パーソナルコン
ピュータ

本体、ディスプレイ、プリンタ等を含む。 20 台 40 台

折曲げ機 1 台 1 台

空気圧縮機 5.5～7.5ｋW 2 台 2 台

溶接機 ガス又は電気 2 台 3 台

ＣＡＤ/ＣＡＭシステ
ム

2次元（3次元1台を含む。） 7 台 13 台 2次元、3次元が学べる機器が20人で20台、40人で40台に変更

Ｘ－Ｙプロッタ A0判 2 台 3 台 名称をX-Yプロッタからプリンタに変更

基礎工学実験装置 材料試験機、精密測定用 1 式 1 式

機械工学実験装置
材料力学、機械力学、流体力学及び工業材
料実験用

1 式 1 式

電気工学実験装置
安定化電源、テスタ、電力計、抵抗負荷、
照度計

1 式 1 式

電子工学実験装置
発振器、シンクロスコープ、回路トレー
ナー、FFTアナライザ

1 式 1 式

インターフェース
実習装置

インターフェース回路 1 式 1 式

シーケンス制御実
験装置

有接点及び無接点 3 式 5 式 プログラマブルコントローラ、数量：20人で20台、40人で40台

油空気圧制御実験
装置

3 式 5 式

センサ工学実験装
置

センサ機能実験用 3 式 5 式

サーボ機構実験装
置

3 式 5 式

コンピュータ制御
実験装置

ワンボードマイコン、インターフェース装
置、プログラム開発支援装置

1 式 1 式

制御対象装置
多目的ロボット、アクチュエータ機構シス
テム装置、位置決め装置、搬送装置

1 式 1 式

（工具及び用具
類）

作業用工具類

仕上げ用工具類

機械加工用工具類

数値制御機械加工
用工具類

電子工作用工具類

（計測器類）

機械系計測器

電子系計測器

（製図用具類）

製図器及び製図用
具類

（教材類）

ソフトウェア、模
型等

訓練科 設備の細目

訓練
系

専攻
科

種別 名称 摘要

数量

２０人を１訓練
単位として訓練
を行う場合

40人を1訓練単
位として訓練を
行う場合

機械
シス
テム
系

制御
技術
科

建物その
他の工作
物

機械

その他

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数

必要数 必要数

別表６（専門課程）　制御技術科　設備の細目

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数
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別添2－４

教科の細目
時間
数

教科の細目 メカトロニクス科　回答

1 制御工学概論 35 古典制御理論、制御工学の基礎理論、制御系の諸特性、制御系の安定判別法、制御系の設計、フィード
バック制御の基礎理論、有接点シーケンスの基礎理論、無接点シーケンスの基礎理論 ディジタル制御

2 電気工学概論 35 電気工学の基礎理論、直流回路、電気抵抗の性質、電流の熱作用、磁気と磁界、電流と磁界、交流回路

3 情報工学概論 35 コンピュータの歴史、基本構成、周辺機器、応用システム、プログラムと言語、コンピュー夕、ハード・ソフトの
基礎、情報理論の基礎

4 材料工学 35  結晶構造、状態図、物理的性質、機械的性質、炭素鋼の性質、金属材料、高分子材料、電気電子材料、セ
ラミックス

5 力学 70

ベクトルの演算、剛体に作用する力(力のモーメント）、摩擦、仕事とエネルギ一、工業動力学(円運動と慣性
モーメント)、振動の基礎、応力とひずみ、工業材料の機械的性質（引張り、圧縮、クリープ、疲労、許容応
力)、断面二次モーメント、はりの曲げ（曲げモーメントとせん断力、曲げ応力とたわみ）、流体の性質、流体静
力学、完全流体の流れの諸定理、粘性流体と管摩擦、熱平衡、熱カ学の第一法則、熱力学の第二法則、理
想気体の状態変化

6 基礎製図 70 製図の基礎、図形の表し方、寸法記入法、寸法公差及びはめあい、表面あらさ・面の肌、幾何公差、材料記
号及び各種図記号

7 生産工学 35 生産計画、工程管理、品質管理、標準作業、原価管理、工業法規・規格、信頼性理論

8 安全衛生工学 35 安全規則、労働災害解析・防止、安全基準、衛生管理、労働環境、災害事例、災害防止対策、標準作業、
安全点検、保護具、危険予知

350

1 基礎工学実験 80 計測基礎、引張試験、硬さ試験、静ひずみ測定、動ひずみ測定、光弾性実験、熱分析法、熱膨張の測定、
顕微鏡による組織観察、材料力学実験、機械力学実験、流体力学実験、熱力学実験、工業材料実験

まとめる

2 電気工学基礎
実験

35
テスタの取扱い、抵抗の直並列回路と分流器・倍率器、電気抵抗の測定、電位差計による電圧計・電流計の
校正試験、直・並列共振回路の特性、電位分布の測定、R．L．Cの測定、交流電力の測定、変圧器の測定、
磁性材料の特性、LR．CR回路のベクトル軌跡、ブリッジ回路の特性

3 情報処理実習 65 BASIC 言語演習、図形処理演習、数値計算演習 電子計算機の基本的な構成、動作原理 BASIC 言語演習は不要？

4 安全衛生作業
法

35 機械及び原材料等に係る災害防止、安全装置、保護具等の取扱い、電気安全作業、応急処置

215

1 機械工学 35 機構学、機械要素、熱伝導、各種メカニズム、機械工作法、切削、塑性加工法、特殊加工法、樹脂成形、研
削加工、ロボット作業、NC作業

2 メカトロニクス工
学

70
メカトロニクス概論、機構要素と電子要素、センサの基礎と応用、信号及び動力伝達手法、アクチュエータ、
センサ、制御回路、ロボット制御回路、サーボ機構、インターフェイス、プログラマブルコントローラ(PLC)、
FA、応用事例

3 制御工学 35
自動制御の基礎理論、ラプラス変換、伝達関数、制御系の諸持性、空圧制御、サーボ制御、シーケンス制
御、フィードバック制御、NC制御、電子制御、DCモータ制御、パルスモータ制御、自動計測、自動化技術、
産業用ロボット、各種センサ

4 測定法 35
測定誤差、測定機器の種類、名称、構造、測定補助具の使い方、測定（実長、角度、ゲージ、トルク、歯
車）、寸法公差、測定理論、測定原理、測定器の種類、測定方法、誤差論、長さ・角度の測定、輪郭の測定、
あらさの測定、形状測定、その他

5 電子工学 35
ダイオード、トランジスタ、FET、OPアンプ、プール代数、デジタルIC、フリップフロップ、サイリスタ、フィルタ、
カウンタ回路、A/D・D/Aコンバータ、アナログ回路、デジタル回路、分布定数回路、マイクロ波回路、電子
管、半導体デバイスとその製造法、信号解析電気・電子工作法、過渡現象、電気物性、電気計測

分布乗数回路、マイクロ波回路、電子管は不要？

6 情報工学 35
情報理論、符号論、人工知能、数値解析、データ解析、画像解析処理、知識工学の基礎、通信とネットワー
ク、画像処理、計算機システム（ハードウェア・ソフトウェア）、プログラミング言語、マイクロコンピュータのハー
ド／ソフト、インターフェイス、コンピュータシステム設計、ベーシック応用、マイコン回路、C言語プログラミン
グの基礎

コンピュータシステム設計、ベーシック応用は不要？

7 システム設計 35 JIS機械設計製図、機械部品の製図、図形の定義・編集・解析・製品設計・設計計算・要素設計論、基本設
計に関する知識、機械の構成要素、寸法公差とはめあい、寸法の許容差、表面粗さ、図形製作

8 生産システム工
学

70 ロボットの基礎概念、分類と構成、構成と運動解析、駆動制御法、ロボットの応用、自動化の基本概念、自動
化の動向、自動化の要素技術、自動化における監視技術、産業ロボット技術、自動化システムレイアウト

350

1 機械加工実習 110 切削加工実験、研削加工実験、測定法、手仕上げ加工、工作機械による切削、ボール盤、旋盤、フライス
盤、研削盤、プログラミング、NC機械操作、数値制御加工実習

2 メカトロニクス実
習

110

ステッピングモータを用いたX-Yテーブルの設計手順と設計演習、電気油圧制御機構を用いた制御の設計
要領、メカトロニクスの構成要素、メカトロニクス装置（位置決めセンサ、チップハンドリング、メロディフィンガ、
ロボットアーム）、機構要素（歯車・リンク・カム等）による運動変換、二制御要素（マイコン等）の使い方、マ
シーンエレクトロニクス・インターフェイスの製作、アクチュエータ（空気圧シリンダ・モータ等）の駆動、メカニ
ズム設計において設計した図面を基に課題の製作

3 制御工学実験 70
シーケンス制御、マイコン制御、モータ制御、ロボット制御、PC制御、自動制御系のシュミレーション制御機
器、油空圧回路、シーケンス性能試験、センサの役割、基本特性の測定、モータの原理、インバータを用い
たモータ制御、サーボ制御系の評価方法、NC装置の構造、各機能と操作保守、パラメータ、ユーザマクロプ
ログラミング、DNC加工、プロセス系の自動制御技術

4 電子工学実験 70
アナログ回路（オペアンプ等）、デジタル回路、電力制御回路、電源回路、整流回路、増幅回路、振幅変調、
復調回路、発振回路、クロック回路、フリップフロップ回路、カウンタ回路、ゲート回路、インターフェイス回
路、ディジタルシステム、基板設計、電子回路図作成

振幅変調、復調回路は不要？

5 コンピュータ制
御実習

70
コンピュータの基本構成、I/O制御、A/D・D/A変換、センサとアクチュエータ制御、各種言語と制御アルゴリ
ズム、アセンブラ言語によるプログラミング実習、位置決め制御プログラム作成、二軸制御プログラム、ベー
シック、アセンブラ、C言語、プログラミング演習

アセンブラ言語によるプログラミング実習、ベーシック、ア
センブラ、C言語、プログラミング演習は不要？

6 システム設計演
習

70 CADシステムの基本操作、機械設計演習、立体モデリングの基本操作、NCデータの作成、CAM技術、産業
機械、機械設備のシステム化・自動化、生産システムの設計の進め方

CAE技術を追加

7 生産システム実
習

110 ロボット、自動化ライン、PCの組込み、パソコンの組込み、自動化システムの操作、簡易自動化システムの操
作、生産統合自動化ライン、統合システム動作検査、FAラインのCAE/CAD/CAM利用によるシステム設計

610
1525

36

別表６（専門課程）　メカトロニクス科　教科の細目

専
攻
学
科

専
攻
実
技

訓練科 機械システム系  メカトロニクス科

教科の科目

系
基
礎
学
科

系
基
礎
実
技
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別添２－５ 

訓練基準見直しに係るアンケート調査集計 

 

専門課程（生産技術科） 

４．最近の技術革新等に伴い、訓練基準内で最も重点を置いている教科目（実習を含む）

があれば、記入してください。 

１）教科目名：（  機械加工実習  ）     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

２）教科目名：（ 設計及び製図実習  ）    

 

 

 

 

 

３）教科目名：（ 力学        ）   

 

 

 

 

４）教科目名：（ 力学       ）    

 

 

 

 

５）教科目名：（ 機械加工実習    ）    

 

 

 

 

 

 

６）教科目名：（ ＣＡＤ実習      ）   

 

 

 

７）教科目名：（ メカトロニクス実習  ）   

 

 

 

 

 

技術革新に伴い・・というわけではありませんが、履修 160 単位のうち 26 単位を

占めている状況です。１年次 15、２年次 11 単位となっています。 

１年次には３班編成でのローテーションで実施しています。 

（１班）旋盤作業：技能検定２級課題の要素練習後、検定課題を２～3 組加工する。

（２班）ﾌﾗｲｽ盤作業：旋盤同様技能検定２級課題の要素練習を行います。課題の加工

は行いません。 

（３班）やすりかけ基本作業後、技能検定金型仕上げ２級課題を１度だけ加工します。

その後、ボール盤作業、平面研削盤作業等の基礎的な加工を行います。 

 160 単位のうち 12 単位（１年前後期各４単位、２年前期４単位）です。１年前期

は基礎製図（４単位）、機械設計及び製図（４単位）と併せて基礎的な内容を指導し

ます。１年後期からは３次元モデリング、アセンブリ等に取り組みます。２年次前期

には３次元 CAD 利用技術者試験２級と準１級を受験します。 

 機械力学、材料力学、熱力学、流体力学に区分して時間を増やして実施している。

技術革新のためには基礎力をつけることが重要と考えている。

 機械力学、材料力学、熱力学、流体力学の４つの教科に分け、基準の 2 倍に時間数

実施している。さらに「力学演習」により計算力の向上を図っている。

「機械加工実習」と「数値制御加工実習」の２教科に分けて実施している。「機械加

工実習」では旋盤、フライス盤、平面研削盤、ボール盤の実習を行っている。

「数値制御加工実習」ではマシニングセンタ、ワイヤカット放電加工機、NC 旋盤の

実習を行っている。

CAD に関する基礎知識を学び、実習によってシステムの基本操作を習得する。

メカトロニクスの強化による保全業務の充実。MPS 授業の拡大

調査研究報告書 No.157
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８）教科目名：（ 精密加工実習     ）     

 

 

９）教科目名：（ ＣＡＤ／ＣＡＭ／ＣＡＥ実習）   

 

 

 

 

 

１０）教科目名：（ 設計及び製図実習    ）   

 

 

 

 

 

 

 

１１）教科目名：（機械加工実習Ⅱ）  

内容） 

 

 

 

 

 

 

 

１２）教科目名：（機械要素設計）  

内容） 

 

 

 

 

 

 

１３）教科目名：（ 機械加工実習  ）  

内容） 

 

 

 

 

１４）教科目名：（ 機械設計及び製図、製図実習  ）  

内容） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 汎用工作機械の他にＮＣ工作機械や研削盤等を使用して、精密な加工をするための

加工技術を学ぶ。

 ３次元 CAD モデリングからそのデータを利用して３次元 CAM によるデータ作成、

加工までの手順、ＣＡＥによる基礎的な解析手法を習得する。

 機械設計製図実習に加えて科目を設定。

 ２次元設計 CAD 演習、３次元設計 CAD 演習、CAD／CAM 実習

 ３次元 CAD 及び３次元 CAD/CAM の普及に伴い製造業においても、３次元 CAD
や３次元 CAM のニーズが高く、これらのソフトを使いこなせる人材が求められてい

る。

１年生で実施する総合制作実習Ⅰのために、本学科は設置されている。学科を中心とし

た訓練ではなく、前年度の相撲ロボットの分解から始まり、各機械要素（軸受、歯車等）

の役割を自らの手で触ることにより理解する実技時間を半分位としている。そして、そ

れら機械要素を如何に使うかをグループ毎で話し合う方法で進めている。 

 最近の技術革新ということで、新しい科目を設定するのではなく、専門の基礎能力を徹

底させることが必要と考えている。そのため、本実習では、フライス盤作業、旋盤作業お

よび、仕上げ作業のグループに分け、“はめ合い”を経験させる実習課題としている。製

造現場では、はめ合いは必要不可欠である。しかし、学科では知識として指導しているが、

実際に自ら経験する実習が必要と考え、設定している。 

① 汎用工作機械を使った加工実習（旋盤、フライス盤） 

② 数値制御加工実習（NC 旋盤、マシニングセンタ、ワイヤーカット放電加工機） 

① 機械製図（JIS 規格、機械要素） 

② 2 次元 CAD（2 次元図面） 

③ 3 次元 CAD/CAM（ソリッド、サーフェス、アセンブリ、2、3 次元加工プログラム） 

④ CAE（静解析） 
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５．貴施設において、職業訓練基準に追加して独自に行っている訓練内容で、他校にも紹

介のできる内容、あるいは、基準に相応しい内容等ありましたら、記入してください。 

１）教科目名：（  金型設計実習及び金型製作実習  ）  

 

 

 

 

 

 

 

２）教科目名：（  自動化システム実習   ）  

 

 

 

 

 

３）教科目名：（  ゼミナール     ）  

 

 

 

 

４）教科目名：（  総合実習      ）  

 

 

 

 

 

５）教科目名：（  コミュニケーション能力向上 ）  

 

 

 

 

 

 

６）教科目名：（総合制作実習Ⅰ-A  Ⅰ-B）  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

当県は、小規模県の割には、金型関連産業が多いため、産業ニーズに合わせる形で金

型の設計から製作及び製作した金型を使っての射出成型までを専門実技の中で一貫して

行っています。

現状では、補助対象機器でない射出成型機を保有していないことから、年に一度だけ有

志企業のご厚意で休業日にトライショットさせていただいている。

 Visual Basic による機械制御について実習する。まず、基本的なモジュール装置の学習

をする。その後、グループに分かれて、複数のモジュール装置を組み合わせたシステム

の構築を実習する。

 科学技術に関する広い知識、問題解決のしかた、ビジネスマナー、職業観など企業が

求める人材に必要とされる知識を習得する。

 習得した技能技術の集大成として、テーマを決め、２次元 CAD や３次元 CAM を用い

た設計から各種工作機械による製作までを行い、工程管理を行いながら作業を進める。

最後に報告書の作成および発表を行う。

 入学後３日間の合宿研修を行い、２年生が１年生を指導することでリーダーシップの

育成、ウォークラリーをチーム＆個人で成績評価することで、リーダーシップ、チーム

ワーク、コミュニケーション能力の向上を図っている。

 “ものづくり”をポイントに実施している職業訓練でありながら、専門課程２年間で

ものを作るのは、２年生での総合制作実習のみであった。そのため、１年生による総合

制作実習を設定している。テーマは、相撲ロボットの製作である。１年生のⅣ期から始

めるが、設計から組立まで簡単な機械製作を実施する必要があると判断した。 
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６．その他、高度職業訓練又は訓練基準についてご意見、ご要望等ありましたら自由に記

入してください。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 CAD/CAM により NC のプログラミング等に充分な理解がなくても加工プログラム

が作成できますが、切削条件等については汎用工作機械での加工をある程度理解する

必要があります。数十年前であれば CAD も CAM もなく汎用工作機械加工の時間がか

なり多くあったと思います。学生のうちは加工の基本をもっと理解してほしいと思い

ます。 

数年前（普通課程）であれば「刃物研削作業」としてロウ付けバイトやドリル研削

なども僅かではありましたが実習の時間を取ることができましたが最近はほとんど

できない状況です。制御実習や製図実習を少し減らして機械加工実習を多くしては？

パソコンを搭載する機器は陳腐化が早いので耐用年数を明確化するとともに、老朽化し

た設備の更新を自治体に促す項目を入れることを希望する。

当校では、普通学科としてキャリア形成論、労働社会論、リーダーシップ論やインター

ンシップも行っており、地域のニーズに合った柔軟な基準とすべきであると考えます。

一般学科として、コミュニケーションスキル（リーダーシップ、チームワーク等）の訓

練時間も基準化すべきである。

 最近の技術革新という観点こそ、一般教養と専門の基礎能力を徹底させることが必要

と考えている。そのため、“知っている”と“使える”技能と知識のバランスを教科の細

目で検討する必要がある。しかし、標準カリキュラムの見直しでは、理想としての編成

基準と学生に合わせた基準のバランスに日々悩んでいるところである。高度職業訓練の

理想と現実を如何にバランスよく進めるかが課題となっている。現在は、担当者の力量

に頼っている。
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専門課程（制御技術科） 

４．最近の技術革新等に伴い、訓練基準内で最も重点を置いている教科目（実習を含む）

があれば、記入してください。 

１）教科目名：（ メカトロニクス実習  ）  

 

 

 

２）教科目名：（ 設計及び勢図実習   ）  

 

 

 

意見１

訓練の実施については２年間 2800 時間のうち、1300 時間程度弾力的に運用できる時間

が認められているため、訓練基準自体の見直しはさほど必要がないように思われる。

 しかし、訓練基準に記載されている内容が最低必要限のものであるため、非常に長い

年月にわたって変わっておらず代わり映えのしないことが閉塞感を与える印象となって

いる感じを受ける。

 運用時間の部分で取り入れが可能な最新技術や技術革新に伴う教科等を定期的に提案

してもらえるとよいと思う。

 また、県が産業ニーズに応じて実施している実習等で必要となる機器についても補助

対象として検討してもらえるとよい。

意見 2

現在、機械加工系企業の多くは CAD/CAM や NC 工作機械などの導入が進み、機械設

計や加工における主流の機材となっています。したがって、これらの企業に就職するう

えで CAD/CAM や NC 工作機械などの操作技術や、これらの機材を活用できる技能を習

得することが必須となっています。そのため高度職業訓練においては、これらの機材を

使用した訓練の充実や、訓練時間を増やすことが必要になると思われます。

しかしながら、現状の設備の細目では、訓練生に対して、十分な数の CAD/CAM や NC

工作機械が設定されていないため、個々の学生に対して、実機材を使用した実習時間を

十分に確保することは困難です。

そこで、これらの機材の基準数を、効率的に充実した訓練（できるだけ訓練生一人に 1

台の体制）を実施できる数に見直していただきたい。CAD/CAM システムについては、

PC、CAD、CAM ソフトの低価格化が進んでいることから、一人 1 システムの基準を明確

にすることや（現状でも一人 1 システムは認められている）、NC 工作機械については、

１訓練課１台から、１訓練課に複数台にするといったことを希望します。

意見３

訓練基準は、訓練時間・設備とも最低必要限の者のみが記述されているが、財政当局が

査定する際は効果的な訓練が可能かどうかは二の次になり最低限の基準で落ち着くくこ

とになる。よって最低限必要な基準とは、この基準により効果的な訓練ができる設備で

なければならない。

XY テーブル、競技用自律型ロボットの設計製作 

設計段階において図面作成が CAD に移行して久しいですが、更に２D から３D へ

の企業ニーズが増している現状を踏まえて、３D-CAD の授業に注力をおいています。
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３）教科目名：（ 制御工学実験     ）   

 

 

 

 

 

 

４）教科目名：（ メカトロニクス実習  ）  

 

 

 

 

５）教科目名：（ FA システム設計実習  ）  

 

 

 

 

６）教科目名：（ 総合実習       ）  

 

 

 

７）教科目名：（ 制御工学実験     ）  

 

 

 

 

 

 

５．貴施設において、職業訓練基準に追加して独自に行っている訓練内容で、他校にも紹

介のできる内容、あるいは、基準に相応しい内容等ありましたら、記入してください。 

 

１）教科目名：（ 工場電気設備実習   ）  

 

 

 

 

２）教科目名：（ コンピュータ制御実習 ）  

 

 

 

６．その他、高度職業訓練又は訓練基準についてご意見、ご要望等ありましたら自由に記

入してください。 

 

 

 

 

 

 

 

 

教科の細目につきましては、列挙されている内容が抽象的に幅広い技術を指してい

る場合と、細かい部分を具体的に記している場合が混在しているので、細目を列挙す

る指針が必要だと考えます。

基礎的な学習が大事なことは認識しておりますが、昨今の技術変化を追従するため

には専攻学科・実技および独自科目に委ねる部分も増加していますので、系基礎学

科・実技時間を減じる検討をされるのはいかがでしょうか。

工場電気設備の設置に必要な工具の使用法及び安全作業、電線の接続方法を学習及

び各種低圧電気工事の施工法、検査方法等を習得する。

FPGA 回路設計とデバッキング手法、応用テクニックを習得する。

当校の制御技術科ではメカトロニクスエンジニアを養成しているので、組込み系の

科目よりも自動制御に力を入れています。特にプログラマブルコントローラを用いた

システムの構築を目指して、その設計と製作、メンテナンスを視野にいれたプログラ

ムを実施しています。

県内の機械・電子機器製造業からの訓練ニーズが高いうえに、近年、食品、飲料、

化学等の設備産業からのニーズも増え始めている。

ロボットコンベアシステムを用い、実際の生産設備をイメージした自動生産ライン

の具体的な構築、運用と管理技術を習得する。

2 年間学んだことを活かし、設計製作自習を行う。 

シーケンス制御の実習

大分県内は製造業の工場が多いため、製造ラインあるいは製造装置にシーケンス制

御が多く使われており、そのための知識・技術が要求されている。
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産業ニーズ等に合わせた弾力的な訓練の実施が認められていますが、各地域におけ

る新たな産業形態への対応や、訓練生の基礎学力向上、キャリア教育等について、訓

練施設独自の取組が必要になっていると考えます。

2 年間の集大成として総合実習という科目で、設計・製作を行っているが、本科目

名を基準に加えて欲しい。
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別添２－６

教科の細目
訓練
時間

教科の細目 生産機械システム技術科 回答

1 技術英語 35 国際標準規格関連英語、工業法規関連英語、生産関連技術英語

2 生産管理 35
生産計画、原価計画・管理、資材計画・管理、在庫管理、納期管
理、工程分析・管理、標準化技法、故障診断と処理法、作業指示
法と生産実績評価、品質管理

3 経営管理 35 経営理念、経営方針、経営計画、経営組織、経営統制、労務管
理、経営情報システム

4 企画開発 35 マーケッティング、製品企画・開発の進め方、創造性助長法

5 機械設計応用 105
製品材料設計(合金、セラミックス、工業用プラスチック)、精密機器
設計(材料選定、構造解析、精密機器設計、部品公差・精度)、自
動化機器設計(機構設計、伝動要素設計、制御系設計)

自動化機器設計を(機械要素設計、機構設計、制御系設
計)としてはどうか

6 精密加工 35 研削、ラッピング・ポリシング、放電加工、電解加工、レーザ加工、
電子ビーム加工

7 計測制御 35 物理量(熱、光、位置、音)の検出方法と特性、自動計測、データ処
理

記述を物理量(長さ、力、速度、熱、光、位置、音)の検出
方法と特性、自動計測制御、データ処理・解析としてはど
うか

8 自動化機器 35 工業用センサ、サーボ機構、アクチュエータ、 PLC 制御

9 生産情報 35 データ設計、 LAN、WAN、イントラネット

10 安全衛生管理 35 安全衛生関係法規、災害防止、安全衛生作業、作業環境

420

1 電気・電子機器実 35 電気・電子計測機器の取扱い、電気・電子機器組立、電動機の取
扱い

2 情報機器実習 35 構造化プログラミング、データベース処理

3 CAD/CAM/CAE 70 三次元モデリング及び加工、各種解析及び生産シミュレーション

4 精密加工応用実 70
各種精密加工技術を用いた工作物の製作課題実習 (加工工程設
計、研削、ラッピング・ポリシング、放電、電解、レーザ、電子ビーム
等による加工)

5 計測制御応用実 35 計測制御システムによる各種物理量の計測・制御課題実習(自動計
測・三次元計測等、データ処理・ 画像処理、制御)

6 自動化機器応用 35
センシング実験実習、各種制御実験実習、各種アクチュヱータ駆
動実験実智、自動化機器の組立て・ 調整・運用課題実習(センサ・
制御装置・アクチュエータの選定・連結による自動化機器の組立、
自動化機器の調整・運用)

7 生産情報応用実 35
生産工程の自動化・効率化のための情報システム構築課題実習
(生産工程の分析、データベースの構築、データ変換、 LANを用い
たデータ転送)

8 生産機械設計・
製作実習

200
精密機器、精密治工具、自動化機器、自動化システム等の設計・
製作等課題実習(仕様検討、要素設計、材料選択、作業工程設
計、部品加工、組立調整、機能試験、全体統括実習、メンテナン
ス、結果報告(発表、レポート作成) )

9 安全衛生管理実 35 災害防止、安全衛生作業、応急処置

550

1
自動化機器等
企画開発、生
産システム設
計・製作等実習

700

製品等の企画開発及びそれに基づき必要となる精密機器、精密治
工具、自動化機器、自動化システム、コンピュータ制御システム、電
子装置、電気制御システム、ネットワークシステム、計測制御システ
ム、生産管理システム等の生産システムの設計・製作等課題実習
(ニーズ調査・分析、企画書作成、システム設計、仕様設計、全体設
計、制御系設計、部品設計・選定、材料選定、生産システム設計、
部品加工、組立調整、製品総合評価試験、プレゼンテーション、結
果報告(発表、論文作成) )

700
1670

44

教科の科目

専
攻
学
科

専
攻
実
技

応
用

別表７（応用課程）　 生産機械システム技術科 　教科の細目

訓練科 生産システム技術系　生産機械システム技術科
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別表７（応用課程）　生産機械システム技術科 設備の細目 別添２－６

設備の細目

（教室）

教室 50 ㎡ 100 ㎡
(実習場)
機械加工実習場 600 ㎡ 720 ㎡
(測定室)
測定室 60 ㎡ 60 ㎡
(実験室)
電子回路実験室 120 ㎡ 120 ㎡
( 実習室 )
組立調整室 120 ㎡ 150 ㎡
制御自習室 120 ㎡ 120 ㎡
（情報処理実習室）
情報処理実習室 90 ㎡ 180 ㎡
CAD室 120 ㎡ 240 ㎡
( その他 )
工具室 40 ㎡ 60 ㎡
材料庫 20 ㎡ 30 ㎡
倉庫 30 ㎡ 50 ㎡
更衣室 25 ㎡ 38 ㎡
(工作用機械類)
精密旋盤 5 台 10 台
精密治具フライス盤 5 台 10 台
高能率マシニングセンタ 1 台 1 台
超精密数値制御旋盤 1 台 1 台

数値制御放電加工機
ワイヤーカ ッ ト放電加工機又
は形彫 り放電加工機

1
台

1
台

レーザ加工機 1 台 1 台
射出成形機 1 台 1 台
普通旋盤 5 台 10 台
数値制御旋盤 1 台 1 台
卓上ボール盤 3 台 6 台
立てフライス盤 5 台 10 台

マシニングセンタ 1
台

1
台 上記に「高能率マシニングセンタ」があるので兼ねることが

できるのではないか。 (不要では)

ホブ盤 1 台 1 台
金切りのこ盤 弓のこ又は帯のこ 1 台 1 台
両頭グラインダ 集じん機付き 2 台 4 台
万能円筒研削盤 1 台 1 台
平面研削盤 1 台 1 台
ラップ盤 1 台 1 台
(実験用機器類)
組立ロボッ ト 1 式 1 式
生産、物流シミュレーションシス
テム

バーチャルファクトリーシステム 1 式 1 式

光造形システム 1

式

1

式 ラピッドプロトタイピングは光造形だけでなく、シート積層法
や粉末法などおおくの手法があるため、名称を「ラピッドプロ
トタイピング装置」としてはどうか

(情報処理用機器類）
情報処理実習システム サーバ、ネットワーク、端末機 1 式 1 式
PDMシステム 設計加工情報の一元化システ 1 式 1 式

CAD/CAM/CAEシステム ３次元 2

式

2

式 →　20式　　→　40式
3次元ＣＡＤのアカデミックパックが安価に提供されており、Ｃ
ＡＤ実習はひとり1台の環境での訓練が普通であるのが現
状のため。

パーソナルコンピュータ 20 台 40 台
（自動化実習用機器）

PLC制御関連機器
PLC、直動システム、タッチパネ
ル、位置決めユニット、サーボ
システム

10 式 20 式

本実習を行うには必要な機器であるが、項目として入ってい
なかったので、追加した。

（計測制御用機器）

計測制御実習関連機器
温度制御実習装置、A/D・D/A
変換ボード、GP-IBボード

10 式 20 式
本実習を行うには必要な機器であるが、項目として入ってい
なかったので、追加した。

センシング実習関連機器
各種センサ、A/D・D/A変換ユ
ニット

10 式 20 式
本実習を行うには必要な機器であるが、項目として入ってい
なかったので、追加した。

(その他 )
表面あらさ測定器 非接触式、接触式 2 台 2 台
三次元測定器 1 台 1 台
真円度測定器 1 台 1 台
空気圧縮機 1 台 1 台
電子顕微鏡 走査型 1 台 1 台
（器工具類）
作業用工具類
仕上げ用工具類
機械加工用工具類
数値制御機械加工用工具類
（計測器類）
機械系計測器
電子系計測器
（製図器及び製図用具類）
製図器及び製図用具類
（教材類）
模型等
（ソフトウエア類）
ソフトウエア

その他

必要数

必要数 必要数

必要数

生
産
シ
ス
テ
ム
技
術
系

生
産
機
械
シ
ス
テ
ム
技
術
科

訓練科 設備の細目

訓
練
系

専
攻
科

種別 名称 摘要

数量

２０人を１訓練
単位として訓
練を行う場合

40人を1訓練
単位として訓
練を行う場合

人建物そ
の他の
工作物

機械

必要数 必要数

生産機械システム技術科 回答

必要数
必要数 必要数

必要数 必要数

必要数
必要数 必要数
必要数 必要数

必要数

必要数
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別添２－７ 

ヒアリングシート 
（１）当該科の概要について                      高度職業訓練課程 

施 設 名  住 所 〒 

訪問日時等 平成 24 年  月  日（ ）

時 間：  時～  時 
対応者： 

 
訪 問 者 
 

 

訪問科 科名： 
基準準拠科名： 

設 置 年： 
訓練生定員： 

① 設置の経緯、科名

の変遷等 
 

②当該科に係る企業

が求める人材ニー

ズ 

 

③ 育成目標（仕上が

り像） 
 

④ 入り口の状況（入

校） 
 

 １９ ２０ ２１ ２２ ２３ 
応募者数   

入校者数   
 

⑤ 出口の状況（修

了、求人、就職） 
 

 １９ ２０ ２１ ２２ ２３ 
修了者数   

就職者数   

求人数   
 

 
（２）当該科を取り巻く環境（開設時と比較して） 

①技能・技術の変化  
②設備や機材の変化  
③開設時は必要なかった

が、現在は必要となる

技能・技術 

 

④現在では、衰退した技

能・技術 
 

⑤その他  
 

（３）教科について  

①訓練基準には記載され

ていないが、訓練を実

施する上で必須である

と思われる教科 

（教科名 ：時間数） 
 

（理由） 
 

②訓練基準に記載されて

いるが、不要な教科 
（教科名） 
 

（理由） 
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③時間数を増やした方

が、良いと思われる教

科 

（教科名 ： 
現行時間数：変更後の時間数） 
 

（理由） 

④時間数を減らした方が

良いと思われる教科 
教科名 ： 
（現行時間数：変更後の時間数） 

（理由） 

 

（４）教科の細目について 

①訓練基準には記載され

ていないが、訓練を実

施する上で必須である

と思われる教科の細目 

（教科名 ：教科の細目） 
 

（理由） 
 

②教科の細目に記載され

ているが、不要な教科

の細目 

（教科名 ：教科の細目） （理由） 

（教科名 ：教科の細目） （理由） 

（教科名 ：教科の細目） （理由） 
（教科名 ：教科の細目） （理由） 

 
（５）設備（機器）基準について 
①設備基準に記載されて

いないが、この設備（機

器）を使用しないと訓

練ができない設備 

（設備（機器）：台数） 
 

（理由） 

② 来の設備（機器）で

も訓練の実施は可能

ではあるが、別な設

備に変更した方がよ

り効率的に訓練を実

施出来る設備 

（旧設備 → 新設備） 
 

（理由） 
 

③設備基準に記載されて

いるが、不要な設備 
（設備名） 
 

（理由） 
 

④設備はそのままで良い

が、台数を変更した方

が良い設備 

（設備名） 
 

（理由） 

 
（６）当該科の問題点について 
①訓練目標について  
②教科の細目の問題点  

③設備の細目の問題点  

④今後必要となる技能・

技術 
 

⑤今後衰退が予想される

技能・技術 
 

⑥その他  
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別添２－８ 

ヒアリング結果 

ヒアリングシート１ 
 

（１）当該科の概要について                      高度職業訓練課程 

施 設 名 関東職業能力開発大学校  
住 所 

〒 

訪問日時等 平成 24 年 ６月２１日（木）

時 間： １４時～  時 
対応者： 

 
訪 問 者 

 

訪問科 科名： 生産技術科 
基準準拠科名： 

設 置 年：昭和 58 年 
訓練生定員： ２５名 

③ 設置の経緯、

科名の変遷

等 

 昭和 58 年 4 月 生産機械科 
 平成 4 年 4 月 生産技術科 

④入り口の状況

（入校） 
 

 １９ ２０ ２１ ２２ ２３ 
応募者数 ３１ ２６ ４３ ３５ ４１ 

入校者数 ２７ ２４ ２５ ２５ ２７ 
 

⑤ 出 口 の 状 況

（修了、求人、

就職） 

 
 １９ ２０ ２１ ２２ ２３ 

修了者数 １７ ２４ ２１ ２４ ２３ 

就職者数 ４／３ 12／12 ８／８ 10／10 10／10 

求人数 ５８ ４７ ３８ ４０ ３３ 
 

 
（２）当該科を取り巻く環境（開設時と比較して） 

②設備や機材の

変化 
数値制御旋盤、マシニング、ＷＣ放電加工機はリース物件から買い取り機器に

変更され、専門課程、応用課程の供用となりつつある。 
ＣＡＤ/ＣＡＭが開設時にワークステーションであったが、パソコンの普及によ

り安価になったので、整理が必要である。 
 

 

（３）教科について  

③時間数を増や

した方が、良

いと思われる

教科 

（教科名 ： 
現行時間数：変更後の時間数） 
・設計及び製図実習 215Ｈ → 250Ｈ 
・機械加工実習   250Ｈ → 282Ｈ 

（理由） 
実学一体方式で考え、学科目か

ら実技科目へ変更したほうが訓

練効果が上がるため。 

④時間数を減ら

した方が良い

と思われる教

科 

教科名 ： 
（現行時間数：変更後の時間数） 
・基礎製図  70Ｈ → 35Ｈ 
・数値制御  70Ｈ → 35Ｈ 

（理由） 
実学一体方式で考え、学科目か

ら実技科目へ変更したほうが訓

練効果が上がるため。 

巻末資料

－ 61 －



49 
 

 

（５）設備（機器）基準について 
④設備はそのま

まで良いが、

台数を変更し

た方が良い設

備 
 

（設備名） 
・数値制御レーザー加工機/レーザー

測長機 
・Ｘ－Ｙプロッタ 
  2 台 → 1 台 
・シーケンス制御実験装置 
  ３台 → ５台 
 

（理由） 
・機器使用目的が異なるので、別個に

記述しては？ 
・必要か？ プリンターで代用可能で

ある。 
・効果的な訓練を行うため台数を増や

す 

 

ヒアリングシート２ 
 

（１）当該科の概要について                      高度職業訓練課程 

施 設 名 関東職業能力開発大学校  
住 所 

〒 

訪問日時等 平成 24 年 ６月２１日（木）

時 間： １６時～  時 
対応者： 

 
訪 問 者 

 

訪問科 科名： 生産機械システム技

術科 
基準準拠科名： 

設 置 年：平成１３年 
訓練生定員： ２４名 

②当該科に係る

企業が求める人

材ニーズ 

人間教育、コミュニケーション能力、加工能力、図面が読める能力、設計能

力、装置開発力 

④入り口の状況

（入校） 
 

 １９ ２０ ２１ ２２ ２３ 
応募者数 ３０ ３０ ２６ ３２ ２８ 

入校者数 ２６ ２５ ２４ ２９ ２７ 
 

⑤ 出 口 の 状 況

（修了、求人、

就職） 

 
 １９ ２０ ２１ ２２ ２３ 

修了者数 ２６ ２６ ２４ ２４ ２９ 

就職者数 ２６ ２６ ２４ ２４ ２９ 

求人数 ９８ ８０ ６７ ６２ ６０ 

 
（２）当該科を取り巻く環境（開設時と比較して） 

①技能・技術の

変化 
ナノテクに代表される微細加工、超精密加工の進展 

②設備や機材の

変化 
高精度加工機（ＭＣ、ＮＣ、放電加工機など）の導入、高精度測定器、観察装

置の導入が求められる 
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③開設時は必要

なかったが、

現在は必要と

なる技能・技

術 

超精密加工技術 

④現在では、衰

退した技能・

技術 

ＣＡＤ/ＣＡＭ技術は特化した技術ではなく、汎用技術に変化している。 

⑤その他 グローバル化に対応したＩＳＯ等で製図教育の必要性が高まっている。 

 

（３）教科について  

①訓練基準には

記載されてい

ないが、訓練

を実施する上

で必須である

と思われる教

科 

（教科名 ：時間数） 
・超精密加工 ２Ｕ 
・超精密加工実習 ４Ｕ 
 
・機械設計 ４Ｕ 
・熱力学・流体力学 ２Ｕ 

（理由） 
地域人材育成ニーズと時代の

ニーズ 
 
開発課題における理論解析に

必要 

③時間数を増や

した方が、良

いと思われる

教科 

（教科名 ： 
現行時間数：変更後の時間数） 
・精密機器設計 ２Ｕ → ４Ｕ 

（理由） 
演習を多くするため 

④時間数を減ら

した方が良い

と思われる教

科 

教科名 ： 
（現行時間数：変更後の時間数） 
・通信ネットワーク実習 

（理由） 
 
必要性が薄い 

 

（４）教科の細目について 

①訓練基準には

記載されてい

ないが、訓練

を実施する上

で必須である

と思われる教

科の細目 

（教科名 ：教科の細目） 
超精密加工 
１ 超精密加工概論 
２ 材料工学 
３ 材料加工技術 
４ 計測工学 
５ 超精密加工機の設計理論 
６ クリーンルーム技術 
７ 感性工学 

（理由） 
時代のニーズとして必要 
 

 
（５）設備（機器）基準について 
①設備基準に記

載されていな

いが、この設

備（機器）を

使用しないと

訓練ができな

い設備 
 

（設備（機器）：台数） 
・ラップ盤 ２台 
・ポリシング盤 ２台 
・画像処理装置 
・振動計測器 

（理由） 
超精密加工実習で使用 
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④ 来の設備（機

器）でも訓練

の実施は可

能ではある

が、別な設備

に変更した

方がより効

率的に訓練

を実施出来

る設備 

（旧設備 → 新設備） 
粗さ計 
 接触式 → 非接触式 

（理由） 
 
表面性状の評価が面での評価

に変化してきたため 

④設備はそのま

まで良いが、

台数を変更し

た方が良い設

備 

（設備名） 
 フライス盤 ５台 → １０台 

（理由） 
開発課題作成、標準課題作成の

時期が同時で、使用効率が悪

い。 

 
（６）当該科の問題点について 
①訓練目標につ

いて 
総合力を兼ね備えた技術者養成には専門課程の教科目との整合性を図ること

が求められる。 

③設備の細目の

問題点 
開発テーマ毎の準備室が不足している。 
応用課程には KE の台数が不足している。 

④今後必要とな

る技能・技術 
超精密加工技術 
画像処理技術 

⑥その他 4 年教育では卒業生の多くが生産設備、開発設計業務に従事していることか

ら、教育内容も専門性の広がりが求められている。特に保全・設計関係の教科

目が必要になる。併せて先端技術も重要になっている。 

 

ヒアリングシート３ 
 

（１）当該科の概要について                      高度職業訓練課程 

施 設 名 福島県立テクノアカデミー

郡山 
 
住 所 

〒 
福島県郡山市上野山５ 

訪問日時等 平成 24 年 ６月２２日（金）

時 間： １０時～  時 
対応者：根本先生 

 
訪 問 者 

 

訪問科 科名： 精密機械工学科 
基準準拠科名：生産技術科 

設 置 年：平成２１年 
訓練生定員： ２０名 

①設置の経緯、

科名の変遷等 
平成 19 年福島県労働審議会から「福島県立高等技術専門校の高度化、再編成

に関する基本方針等について」答申があり、これに沿って設立された。 
科名変更は行われていない。 
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②当該科に係る

企業が求める人

材ニーズ 

高付加価値化を図る精密加工技術、様々な材料を加工する技術、CAD/CAM
等 IT を活用した技術、品質確認のための検査技術等の教育訓練を受けたもの

が求められている。 

④入り口の状況

（入校） 
 

 １９ ２０ ２１ ２２ ２３ 
応募者数 － － ３０ ２９ ２３ 

入校者数 － － ２０ ２０ ２０ 
 

⑤ 出 口 の 状 況

（修了、求人、

就職） 

 
 １９ ２０ ２１ ２２ ２３ 

修了者数 － － － ２０ １８ 

就職者数 － － － ２０ １７ 

求人数 － － － ７２ ５８ 

 
（３）教科について  

③時間数を増や

した方が、良

いと思われる

教科 

（教科名 ： 
現行時間数：変更後の時間数） 
力学 ７０H → ２８８H 

（理由） 
 
機械力学、材料力学、熱力学、

流体力学に区分して基礎力を

つけないと、応用力が習得でき

ない。 
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衛

生
管

理
、

労
働

環
境

、
災

害
事

例
、

災
害

防
止

対
策

、
標

準
作

業
、

安
全

点
検

、
保

護
具

、
危

険
予

知
8

安
全

衛
生

工
学

35
安

全
規

則
、

労
働

災
害

解
析

・
防

止
、

安
全

基
準

、
衛

生
管

理
、

労
働

環
境

、
災

害
事

例
、

災
害

防
止

対
策

、
標

準
作

業
、

安
全

点
検

、
保

護
具

、
危

険
予

知

35
0

35
0

1
基

礎
工

学
実

験
80

計
測

基
礎

、
引

張
試

験
、

硬
さ

試
験

、
静

ひ
ず

み
測

定
、

動
ひ

ず
み

測
定

、
光

弾
性

実
験

、
熱

分
析

法
、

熱
膨

張
の

測
定

、
顕

微
鏡

に
よ

る
組

織
観

察
、

材
料

力
学

実
験

、
機

械
力

学
実

験
、

流
体

力
学

実
験

、
熱

力
学

実
験

、
工

業
材

料
実

験
1

基
礎

工
学

実
験

80
計

測
基

礎
、

引
張

試
験

、
硬

さ
試

験
、

静
ひ

ず
み

測
定

、
動

ひ
ず

み
測

定
、

光
弾

性
実

験
、

熱
分

析
法

、
熱

膨
張

の
測

定
、

顕
微

鏡
に

よ
る

組
織

観
察

、
材

料
力

学
実

験
、

機
械

力
学

実
験

、
流

体
力

学
実

験
、

熱
力

学
実

験
、

工
業

材
料

実
験

2
電

気
工

学
基

礎
実

験
35

テ
ス

タ
の

取
扱

い
、

抵
抗

の
直

並
列

回
路

と
分

流
器

・
倍

率
器

、
電

気
抵

抗
の

測
定

、
電

位
差

計
に

よ
る

電
圧

計
・
電

流
計

の
校

正
試

験
、

直
・
並

列
共

振
回

路
の

特
性

、
電

位
分

布
の

測
定

、
R
、

L
、

C
の

測
定

、
交

流
電

力
の

測
定

、
変

圧
器

の
測

定
、

磁
性

材
料

の
特

性
、

L
R
．

C
R
回

路
の

ベ
ク

ト
ル

軌
跡

、
ブ

リ
ッ

ジ
回

路
の

特
性

2
電

気
工

学
基

礎
実

験
35

テ
ス

タ
の

取
扱

い
、

抵
抗

の
直

並
列

回
路

と
分

流
器

・
倍

率
器

、
電

気
抵

抗
の

測
定

、
電

位
差

計
に

よ
る

電
圧

計
・
電

流
計

の
校

正
試

験
、

直
・
並

列
共

振
回

路
の

特
性

、
電

位
分

布
の

測
定

、
R
L
C

の
測

定
、

交
流

電
力

の
測

定
、

変
圧

器
の

測
定

、
磁

性
材

料
の

特
性

、
L
R
/
C

R
回

路
の

ベ
ク

ト
ル

軌
跡

、
ブ

リ
ッ

ジ
回

路
の

特
性

誤
植

訂
正

3
情

報
処

理
実

習
65

B
A

S
IC

言
語

演
習

、
図

形
処

理
演

習
、

数
値

計
算

演
習

、
電

子
計

算
機

の
基

本
的

な
構

成
、

動
作

原
理

3
情

報
処

理
実

習
65

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
言

語
演

習
、

図
形

処
理

演
習

、
数

値
計

算
演

習
、

電
子

計
算

機
の

基
本

的
な

構
成

、
動

作
原

理
プ

ロ
グ

ラ
ミ

ン
グ

を
B

A
S
IC

言
語

の
み

に
限

定
し

な
い

た
め

4
安

全
衛

生
作

業
法

35
機

械
及

び
原

材
料

等
に

係
る

災
害

防
止

、
安

全
装

置
、

保
護

具
等

の
取

扱
い

、
電

気
安

全
作

業
、

応
急

処
置

4
安

全
衛

生
作

業
法

35
機

械
及

び
原

材
料

等
に

係
る

災
害

防
止

、
安

全
装

置
、

保
護

具
等

の
取

扱
い

、
電

気
安

全
作

業
、

応
急

処
置

21
5

21
5

1
機

構
学

35
機

構
の

運
動

、
リ
ン

ク
機

構
、

カ
ム

機
構

、
歯

車
機

構
、

巻
掛

け
電

動
装

置
、

コ
ロ

ガ
リ
接

触
、

摩
擦

車
、

電
動

方
式

、
バ

ネ
、

ネ
ジ

機
構

、
力

の
つ

り
合

い
、

各
種

メ
カ

ニ
ズ

ム
1

機
構

学
35

機
構

の
運

動
、

リ
ン

ク
機

構
、

カ
ム

機
構

、
歯

車
機

構
、

巻
掛

け
電

動
装

置
、

コ
ロ

ガ
リ
接

触
、

摩
擦

車
、

電
動

方
式

、
バ

ネ
、

ネ
ジ

機
構

、
力

の
つ

り
合

い
、

各
種

メ
カ

ニ
ズ

ム

2
機

械
加

工
学

70
加

工
体

系
、

各
種

工
作

機
械

、
機

械
加

工
、

塑
性

加
工

法
、

特
殊

加
工

法
、

樹
脂

成
形

、
切

削
理

論
、

切
削

工
具

2
機

械
加

工
学

70
加

工
体

系
、

各
種

工
作

機
械

、
機

械
加

工
、

塑
性

加
工

法
、

特
殊

加
工

法
、

樹
脂

成
形

、
切

削
理

論
、

切
削

工
具

3
数

値
制

御
70

数
値

制
御

の
概

要
、

数
値

制
御

装
置

、
位

置
検

出
器

、
N

C
プ

ロ
グ

ラ
ミ
 ン

グ
3

数
値

制
御

70
数

値
制

御
の

概
要

、
数

値
制

御
装

置
、

位
置

検
出

器
、

N
C

プ
ロ

グ
ラ

ミ
 ン

グ

4
油

圧
・
空

圧
制

御
35

流
体

力
学

の
基

礎
、

流
体

の
性

質
、

油
圧

装
置

の
構

成
、

作
動

油
、

油
圧

ポ
ン

プ
と

油
圧

ア
ク

チ
ュ

エ
ー

タ
、

油
圧

制
御

、
油

圧
シ

リ
ン

ダ
と

油
圧

モ
ー

タ
、

油
圧

基
本

回
路

、
空

圧
機

器
の

構
造

・
機

能
、

油
空

圧
制

御
弁

の
分

類
と

構
造

、
コ

ン
プ

レ
ッ

サ
ー

と
空

気
圧

ア
ク

チ
ュ

エ
ー

タ
、

空
圧

基
本

回
路

4
油

圧
・
空

圧
制

御
35

流
体

力
学

の
基

礎
、

流
体

の
性

質
、

油
圧

装
置

の
構

成
、

作
動

油
、

油
圧

ポ
ン

プ
と

油
圧

ア
ク

チ
ュ

エ
ー

タ
、

油
圧

制
御

、
油

圧
シ

リ
ン

ダ
と

油
圧

モ
ー

タ
、

油
圧

基
本

回
路

、
空

圧
機

器
の

構
造

・
機

能
、

油
空

圧
制

御
弁

の
分

類
と

構
造

、
コ

ン
プ

レ
ッ

サ
と

空
気

圧
ア

ク
チ

ュ
エ

ー
タ

、
空

圧
基

本
回

路
誤

植
訂

正

5
シ

ー
ケ

ン
ス

制
御

35
論

理
回

路
、

セ
ン

サ
・
ア

ク
チ

ュ
エ

ー
タ

、
シ

ー
ケ

ン
ス

図
の

読
み

方
・
 書

き
方

、
基

本
回

路
5

シ
ー

ケ
ン

ス
制

御
35

論
理

回
路

、
セ

ン
サ

・
ア

ク
チ

ュ
エ

ー
タ

、
シ

ー
ケ

ン
ス

図
の

読
み

方
・
 書

き
方

、
基

本
回

路

6
測

定
法

35
測

定
誤

差
、

測
定

機
器

の
種

類
、

名
称

、
構

造
、

測
定

補
助

具
の

使
い

方
、

測
定

(実
長

、
角

度
、

ゲ
ー

ジ
、

ト
ル

ク
、

歯
車

)、
寸

法
公

差
、

測
定

理
論

、
測

定
原

理
、

測
定

器
の

種
類

、
測

定
方

法
、

誤
差

論
、

長
さ

・
角

度
の

測
定

、
輪

郭
の

測
定

、
あ

ら
さ

の
測

定
、

形
状

測
定

6
測

定
法

35
測

定
誤

差
、

測
定

機
器

の
種

類
、

名
称

、
構

造
、

測
定

補
助

具
の

使
い

方
、

測
定

(実
長

、
角

度
、

ゲ
ー

ジ
、

ト
ル

ク
、

歯
車

)、
寸

法
公

差
、

測
定

理
論

、
測

定
原

理
、

測
定

器
の

種
類

、
測

定
方

法
、

誤
差

論
、

長
さ

・
角

度
の

測
定

、
輪

郭
の

測
定

、
表

面
性

状
の

測
定

、
形

状
測

定
JI

S用
語

改
定

の
た

め

7
機

械
設

計
及

び
製

図
70

ＪＩ
Ｓ

規
格

機
械

製
図

、
機

械
部

品
の

製
図

、
図

形
の

定
義

・
編

集
・
解

析
、

製
品

設
計

、
設

計
計

算
、

要
素

設
計

論
、

基
本

設
計

に
関

す
る

知
識

、
機

械
の

構
成

要
素

、
寸

法
公

差
と

は
め

あ
い

、
寸

法
の

許
容

差
、

表
面

粗
さ

、
図

面
製

作
7

機
械

設
計

及
び

製
図

70
ＪＩ

Ｓ
規

格
機

械
製

図
、

機
械

部
品

の
製

図
、

図
形

の
定

義
・
編

集
・
解

析
、

製
品

設
計

、
設

計
計

算
、

要
素

設
計

論
、

基
本

設
計

に
関

す
る

知
識

、
機

械
の

構
成

要
素

、
寸

法
公

差
と

は
め

あ
い

、
寸

法
の

許
容

差
、

表
面

性
状

、
図

面
製

作
JI

S用
語

改
定

の
た

め

35
0

35
0

1
機

械
加

工
実

習
25

0
切

削
加

工
実

験
、

研
削

加
工

実
験

、
測

定
法

、
手

仕
上

げ
加

工
、

工
作

機
械

に
よ

る
切

削
、

ボ
ー

ル
盤

、
旋

盤
、

フ
ラ

イ
ス

盤
、

研
削

盤
に

よ
る

加
工

、
プ

ロ
グ

ラ
ミ
ン

グ
、

N
C

機
械

操
作

、
数

値
制

御
加

工
実

習
1

機
械

加
工

実
習

25
0

切
削

加
工

実
験

、
研

削
加

工
実

験
、

測
定

法
、

手
仕

上
げ

加
工

、
工

作
機

械
に

よ
る

切
削

、
ボ

ー
ル

盤
、

旋
盤

、
フ

ラ
イ

ス
盤

、
研

削
盤

に
よ

る
加

工
、

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
、

N
C

機
械

操
作

、
数

値
制

御
加

工
実

習

2
制

御
工

学
実

習
11

0
油

空
圧

機
器

の
機

能
特

性
、

油
空

圧
機

器
分

解
と

組
立

、
基

本
回

路
作

成
、

電
気

回
路

作
成

、
応

用
回

路
作

成
シ

ー
ケ

ン
ス

の
基

礎
、

基
本

制
御

回
路

、
無

接
点

シ
ー

ケ
ン

ス
回

路
、

油
圧

・
空

気
圧

の
基

礎
、

油
圧

シ
ー

ケ
ン

ス
実

験
、

空
気

圧
シ

ー
ケ

ン
ス

実
験

2
制

御
工

学
実

習
11

0
油

空
圧

機
器

の
機

能
特

性
、

油
空

圧
機

器
分

解
と

組
立

、
基

本
回

路
作

成
、

電
気

回
路

作
成

、
応

用
回

路
作

成
シ

ー
ケ

ン
ス

の
基

礎
、

基
本

制
御

回
路

、
無

接
点

シ
ー

ケ
ン

ス
回

路
、

油
圧

・
空

気
圧

の
基

礎
、

油
圧

シ
ー

ケ
ン

ス
実

験
、

空
気

圧
シ

ー
ケ

ン
ス

実
験

3
測

定
実

習
35

機
械

的
測

定
器

、
光

学
的

測
定

器
、

電
気

的
測

定
器

、
各

種
機

械
の

試
験

及
び

検
査

、
切

削
動

力
・
効

率
・
工

具
の

寿
命

、
切

削
温

度
、

表
面

あ
ら

さ
の

測
定

、
長

さ
の

測
定

、
面

の
測

定
、

真
円

度
の

測
定

、
角

度
の

測
定

、
ね

じ
の

測
定

、
そ

の
他

、
マ

イ
ク

ロ
メ

ー
タ

、
ノ

ギ
ス

、
ダ

イ
ヤ

ル
ゲ

ー
ジ

、
ゲ

ー
ジ

ブ
ロ

ッ
ク

、
ハ

イ
ト
マ

ス
タ

ー
、

テ
ス

タ
ー

、
オ

シ
ロ

ス
コ

ー
プ

、
マ

ル
チ

メ
ー

タ
一

、
干

渉
縞

に
よ

る
平

面
度

測
定

、
三

次
元

測
定

機
、

エ
ア

ー
・
電

気
マ

イ
ク

ロ
メ

ー
タ

、
差

動
ト
ラ

ン
ス

、
真

円
度

測
定

器
、

表
面

粗
さ

計
、

万
能

投
影

機
、

万
能

測
長

機
、

マ
イ

ケ
ル

ソ
ン

干
渉

計

3
測

定
実

習
35

直
接

測
定

、
比

較
測

定
、

電
気

・
流

体
測

定
、

表
面

性
状

、
形

状
測

定
、

機
械

要
素

部
品

の
測

定
、

3
次

元
測

定
、

測
定

デ
ー

タ
管

理
表

記
を

簡
略

化
し

、
分

か
り

や
す

く
す

る
た

め

4
設

計
及

び
製

図
実

習
21

5

図
形

処
理

、
C

A
D

シ
ス

テ
ム

の
基

本
的

操
作

、
立

体
モ

デ
リ
ン

グ
の

基
本

操
作

、
N

C
工

作
機

械
の

N
C

デ
ー

タ
の

作
成

、
C

A
M

技
術

、
シ

ス
テ

ム
と

し
て

の
設

計
、

設
計

の
初

期
研

究
、

概
念

設
計

、
詳

細
設

計
、

設
計

評
価

、
需

要
分

析
と

技
術

予
測

及
び

製
品

企
画

、
形

態
設

計
、

生
産

設
計

、
ス

テ
ッ

ピ
ン

グ
モ

ー
タ

を
用

い
た

X
-
Ｙ

テ
ー

ブ
ル

の
設

計
手

順
と

設
計

演
習

、
電

気
油

圧
制

御
機

構
を

用
い

た
制

御
の

設
計

要
領

、
在

来
自

動
化

手
法

、
ロ

ボ
ッ

ト
、

自
動

化
ラ

イ
ン

、
P
C

の
組

込
み

、
パ

ソ
コ

ン
の

組
込

み
、

自
動

化
シ

ス
テ

ム
の

操
作

、
簡

易
自

動
化

シ
ス

テ
ム

製
作

、
産

業
用

ロ
ボ

ッ
ト
の

安
全

基
準

、
油

圧
ポ

ン
プ

・
各

種
バ

ル
ブ

性
能

実
験

、
空

圧
ポ

ン
プ

・
各

種
バ

ル
ブ

性
能

実
験

、
流

体
素

子
制

御
実

験
、

空
調

実
験

、
各

種
シ

ス
テ

ム
実

験

4
設

計
及

び
製

図
実

習
21

5
図

形
処

理
、

C
A

D
シ

ス
テ

ム
の

基
本

的
操

作
、

立
体

モ
デ

リ
ン

グ
の

基
本

操
作

、
N

C
工

作
機

械
の

N
C

デ
ー

タ
の

作
成

、
C

A
M

/
C

A
E
技

術
、

シ
ス

テ
ム

と
し

て
の

設
計

、
設

計
の

初
期

研
究

、
概

念
設

計
、

詳
細

設
計

、
設

計
評

価
、

需
要

分
析

と
技

術
予

測
及

び
製

品
企

画
、

形
態

設
計

、
生

産
設

計
技

術
革

新
に

対
応

さ
せ

、
表

記
を

簡
略

化
し

分
か

り
や

す
く

す
る

た
め

61
0

61
0

15
25

15
25

専 攻 学 科 専 攻 実 技

機
械

シ
ス

テ
ム

系
　

生
産

技
術

科
  
教

科
の

細
目

　
（
変

更
後

）

訓
練

科
機

械
シ

ス
テ

ム
系

　
生

産
技

術
科

教
科

の
科

目

系 基 礎 学 科 系 基 礎 実 技

教
科

の
細

目
　

（
現

）

訓
練

科
機

械
シ

ス
テ

ム
系

　
生

産
技

術
科

教
科

の
科

目

系 基 礎 学 科 系 基 礎 実 技 専 攻 学 科 専 攻 実 技
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別
添

３
－

１
制
御
技
術
科

訓
練

時
間

教
科

の
細

目
訓

練
時

間
教

科
の

細
目

変
更

・
改

正
理

由

1
制

御
工

学
概

論
35

古
典

制
御

理
論

、
制

御
工

学
の

基
礎

理
論

、
制

御
系

の
諸

特
性

、
制

御
系

の
安

定
判

別
法

、
制

御
系

の
設

計
、

フ
ィ

ー
ド

バ
ッ

ク
制

御
の

基
礎

理
論

、
有

接
点

シ
ー

ケ
ン

ス
の

基
礎

理
論

、
無

接
点

シ
ー

ケ
ン

ス
の

基
礎

理
論

 デ
ィ

ジ
タ

ル
制

御
1

制
御

工
学

概
論

35
古

典
制

御
理

論
、

制
御

工
学

の
基

礎
理

論
、

制
御

系
の

諸
特

性
、

制
御

系
の

安
定

判
別

法
、

制
御

系
の

設
計

、
フ

ィ
ー

ド
バ

ッ
ク

制
御

の
基

礎
理

論
、

有
接

点
シ

ー
ケ

ン
ス

の
基

礎
理

論
、

無
接

点
シ

ー
ケ

ン
ス

の
基

礎
理

論
 デ

ィ
ジ

タ
ル

制
御

2
電

気
工

学
概

論
35

電
気

工
学

の
基

礎
理

論
、

直
流

回
路

、
電

気
抵

抗
の

性
質

、
電

流
の

熱
作

用
、

磁
気

と
磁

界
、

電
流

と
磁

界
、

交
流

回
路

2
電

気
工

学
概

論
35

電
気

工
学

の
基

礎
理

論
、

直
流

回
路

、
電

気
抵

抗
の

性
質

、
電

流
の

熱
作

用
、

磁
気

と
磁

界
、

電
流

と
磁

界
、

交
流

回
路

3
情

報
工

学
概

論
35

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

の
歴

史
、

基
本

構
成

、
周

辺
機

器
、

応
用

シ
ス

テ
ム

、
プ

ロ
グ

ラ
ム

と
言

語
、

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

、
ハ

ー
ド

・
ソ

フ
ト
の

基
礎

、
情

報
理

論
の

基
礎

3
情

報
工

学
概

論
35

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

の
歴

史
、

基
本

構
成

、
周

辺
機

器
、

応
用

シ
ス

テ
ム

、
プ

ロ
グ

ラ
ム

と
言

語
、

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

ハ
ー

ド
・
ソ

フ
ト
の

基
礎

、
情

報
理

論
の

基
礎

誤
植

訂
正

4
材

料
工

学
35

 結
晶

構
造

、
状

態
図

、
物

理
的

性
質

、
機

械
的

性
質

、
炭

素
鋼

の
性

質
、

金
属

材
料

、
高

分
子

材
料

、
電

気
電

子
材

料
、

セ
ラ

ミ
ッ

ク
ス

4
材

料
工

学
35

 結
晶

構
造

、
状

態
図

、
物

理
的

性
質

、
機

械
的

性
質

、
炭

素
鋼

の
性

質
、

金
属

材
料

、
高

分
子

材
料

、
電

気
電

子
材

料
、

セ
ラ

ミ
ッ

ク
ス

5
力

学
70

ベ
ク

ト
ル

の
演

算
、

剛
体

に
作

用
す

る
力

(力
の

モ
ー

メ
ン

ト
）
、

摩
擦

、
仕

事
と

エ
ネ

ル
ギ

一
、

工
業

動
力

学
(円

運
動

と
慣

性
モ

ー
メ

ン
ト
)、

振
動

の
基

礎
、

応
力

と
ひ

ず
み

、
工

業
材

料
の

機
械

的
性

質
（
引

張
り

、
圧

縮
、

ク
リ
ー

プ
、

疲
労

、
許

容
応

力
)、

断
面

二
次

モ
ー

メ
ン

ト
、

は
り

の
曲

げ
（
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト
と

せ
ん

断
力

、
曲

げ
応

力
と

た
わ

み
）
、

流
体

の
性

質
、

流
体

静
力

学
、

完
全

流
体

の
流

れ
の

諸
定

理
、

粘
性

流
体

と
管

摩
擦

、
熱

平
衡

、
熱

力
学

の
第

一
法

則
、

熱
力

学
の

第
二

法
則

、
理

想
気

体
の

状
態

変
化

5
力

学
70

材
料

力
学

（
応

力
、

ひ
ず

み
、

安
全

率
、

引
張

り
、

圧
縮

、
疲

労
等

）
、

機
械

力
学

（
力

、
モ

ー
メ

ン
ト
、

摩
擦

、
回

転
・
振

動
等

）
、

流
体

力
学

（
流

体
の

性
質

、
流

体
静

力
学

、
完

全
流

体
、

粘
性

流
体

等
）
、

熱
力

学
（
熱

平
衡

、
熱

力
学

第
1
法

則
・
第

2
法

則
、

理
想

気
体

の
状

態
変

化
等

）
表

記
を

簡
略

化
し

、
分

か
り

や
す

く
す

る
た

め

6
基

礎
製

図
70

製
図

の
基

礎
、

図
形

の
表

し
方

、
寸

法
記

入
法

、
寸

法
公

差
及

び
は

め
あ

い
、

表
面

あ
ら

さ
・
面

の
肌

、
幾

何
公

差
、

材
料

記
号

及
び

各
種

図
記

号
6

基
礎

製
図

70
製

図
の

基
礎

、
図

形
の

表
し

方
、

寸
法

記
入

法
、

寸
法

公
差

及
び

は
め

あ
い

、
表

面
性

状
、

幾
何

公
差

、
材

料
記

号
及

び
各

種
図

記
号

JI
S用

語
改

定
の

た
め

7
生

産
工

学
35

生
産

計
画

、
工

程
管

理
、

品
質

管
理

、
標

準
作

業
、

原
価

管
理

、
工

業
法

規
・
規

格
、

信
頼

性
理

論
7

生
産

工
学

35
生

産
計

画
、

工
程

管
理

、
品

質
管

理
、

標
準

作
業

、
原

価
管

理
、

工
業

法
規

・
規

格
、

信
頼

性
理

論

8
安

全
衛

生
工

学
35

安
全

規
則

、
労

働
災

害
解

析
・
防

止
、

安
全

基
準

、
衛

生
管

理
、

労
働

環
境

、
災

害
事

例
、

災
害

防
止

対
策

、
標

準
作

業
、

安
全

点
検

、
保

護
具

、
危

険
予

知
8

安
全

衛
生

工
学

35
安

全
規

則
、

労
働

災
害

解
析

・
防

止
、

安
全

基
準

、
衛

生
管

理
、

労
働

環
境

、
災

害
事

例
、

災
害

防
止

対
策

、
標

準
作

業
、

安
全

点
検

、
保

護
具

、
危

険
予

知

35
0

35
0

1
基

礎
工

学
実

験
80

計
測

基
礎

、
引

張
試

験
、

硬
さ

試
験

、
静

ひ
ず

み
測

定
、

動
ひ

ず
み

測
定

、
光

弾
性

実
験

、
熱

分
析

法
、

熱
膨

張
の

測
定

、
顕

微
鏡

に
よ

る
組

織
観

察
、

材
料

力
学

実
験

、
機

械
力

学
実

験
、

流
体

力
学

実
験

、
熱

力
学

実
験

、
工

業
材

料
実

験
1

基
礎

工
学

実
験

80
計

測
基

礎
、

引
張

試
験

、
硬

さ
試

験
、

静
ひ

ず
み

測
定

、
動

ひ
ず

み
測

定
、

光
弾

性
実

験
、

熱
分

析
法

、
熱

膨
張

の
測

定
、

顕
微

鏡
に

よ
る

組
織

観
察

、
材

料
力

学
実

験
、

機
械

力
学

実
験

、
流

体
力

学
実

験
、

熱
力

学
実

験
、

工
業

材
料

実
験

2
電

気
工

学
基

礎
実

験
35

テ
ス

タ
の

取
扱

い
、

抵
抗

の
直

並
列

回
路

と
分

流
器

・
倍

率
器

、
電

気
抵

抗
の

測
定

、
電

位
差

計
に

よ
る

電
圧

計
・
電

流
計

の
校

正
試

験
、

直
・
並

列
共

振
回

路
の

特
性

、
電

位
分

布
の

測
定

、
R
．

L
．

C
の

測
定

、
交

流
電

力
の

測
定

、
変

圧
器

の
測

定
、

磁
性

材
料

の
特

性
、

L
R
．

C
R
回

路
の

ベ
ク

ト
ル

軌
跡

、
ブ

リ
ッ

ジ
回

路
の

特
性

2
電

気
工

学
基

礎
実

験
35

テ
ス

タ
の

取
扱

い
、

抵
抗

の
直

並
列

回
路

と
分

流
器

・
倍

率
器

、
電

気
抵

抗
の

測
定

、
電

位
差

計
に

よ
る

電
圧

計
・
電

流
計

の
校

正
試

験
、

直
・
並

列
共

振
回

路
の

特
性

、
電

位
分

布
の

測
定

、
R
L
C

の
測

定
、

交
流

電
力

の
測

定
、

変
圧

器
の

測
定

、
磁

性
材

料
の

特
性

、
L
R
/
C

R
回

路
の

ベ
ク

ト
ル

軌
跡

、
ブ

リ
ッ

ジ
回

路
の

特
性

誤
植

訂
正

3
情

報
処

理
実

習
65

B
A

S
IC

言
語

演
習

、
図

形
処

理
演

習
、

数
値

計
算

演
習

、
電

子
計

算
機

の
基

本
的

な
構

成
、

動
作

原
理

3
情

報
処

理
実

習
65

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
言

語
演

習
、

図
形

処
理

演
習

、
数

値
計

算
演

習
、

電
子

計
算

機
の

基
本

的
な

構
成

、
動

作
原

理
プ

ロ
グ

ラ
ミ

ン
グ

を
B

A
S
IC

言
語

の
み

に
限

定
し

な
い

た
め

4
安

全
衛

生
作

業
法

35
機

械
及

び
原

材
料

等
に

係
る

災
害

防
止

、
安

全
装

置
、

保
護

具
等

の
取

扱
い

、
電

気
安

全
作

業
、

応
急

処
置

4
安

全
衛

生
作

業
法

35
機

械
及

び
原

材
料

等
に

係
る

災
害

防
止

、
安

全
装

置
、

保
護

具
等

の
取

扱
い

、
電

気
安

全
作

業
、

応
急

処
置

21
5

21
5

1
機

械
工

学
35

機
構

学
、

機
械

要
素

、
熱

伝
導

、
各

種
メ

カ
ニ

ズ
ム

、
機

械
工

作
法

、
切

削
、

塑
性

加
工

法
、

特
殊

加
工

法
、

樹
脂

成
形

、
研

削
加

工
、

ロ
ボ

ッ
ト
作

業
、

N
C

作
業

1
機

械
工

学
35

機
構

学
、

機
械

要
素

、
熱

伝
導

、
各

種
メ

カ
ニ

ズ
ム

、
機

械
工

作
法

、
切

削
、

塑
性

加
工

法
、

特
殊

加
工

法
、

樹
脂

成
形

、
研

削
加

工
、

ロ
ボ

ッ
ト
作

業
、

N
C

作
業

2
メ

カ
ト
ロ

ニ
ク

ス
工

学
70

メ
カ

ト
ロ

ニ
ク

ス
概

論
、

機
構

要
素

と
電

子
要

素
、

セ
ン

サ
の

基
礎

と
応

用
、

信
号

及
び

動
力

伝
達

手
法

、
ア

ク
チ

ュ
エ

ー
タ

、
セ

ン
サ

、
制

御
回

路
、

ロ
ボ

ッ
ト
制

御
回

路
、

サ
ー

ボ
機

構
、

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

イ
ス

、
プ

ロ
グ

ラ
マ

ブ
ル

コ
ン

ト
ロ

ー
ル

(P
C

)、
F
A

、
応

用
事

例
2

メ
カ

ト
ロ

ニ
ク

ス
工

学
70

メ
カ

ト
ロ

ニ
ク

ス
概

論
、

機
構

要
素

と
電

子
要

素
、

セ
ン

サ
の

基
礎

と
応

用
、

信
号

及
び

動
力

伝
達

手
法

、
ア

ク
チ

ュ
エ

ー
タ

、
セ

ン
サ

、
制

御
回

路
、

ロ
ボ

ッ
ト
制

御
回

路
、

サ
ー

ボ
機

構
、

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

イ
ス

、
プ

ロ
グ

ラ
マ

ブ
ル

コ
ン

ト
ロ

ー
ラ

(P
L
C

)、
F
A

、
応

用
事

例
JI

S用
語

改
定

の
た

め

3
制

御
工

学
35

自
動
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術
科

教
科

の
科

目

系 基 礎 学 科 系 基 礎 実 技 専 攻 学 科 専 攻 実 技

教
科

の
科

目

教
科

の
細

目
　

（
現

）

訓
練

科
機

械
シ

ス
テ

ム
系

　
制

御
技

術
科

巻末資料

－ 67 －



別
添
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１
産
業
機
械
科

訓
練

時
間

教
科

の
細

目
訓

練
時

間
教

科
の

細
目

変
更

・
改

正
理

由

1
制

御
工

学
概

論
35

古
典

制
御

理
論

、
制

御
工

学
の

基
礎

理
論

、
制

御
系

の
諸

特
性

、
制

御
系

の
安

定
判

別
法

、
制

御
系

の
設

計
、

フ
ィ

ー
ド

バ
ッ

ク
制

御
の

基
礎

理
論

、
有

接
点

シ
ー

ケ
ン

ス
の

基
礎

理
論

、
無

接
点

シ
ー

ケ
ン

ス
の

基
礎

理
論

 デ
ィ

ジ
タ

ル
制

御
1

制
御

工
学

概
論

35
古

典
制

御
理

論
、

制
御

工
学

の
基

礎
理

論
、

制
御

系
の

諸
特

性
、

制
御

系
の

安
定

判
別

法
、

制
御

系
の

設
計

、
フ

ィ
ー

ド
バ

ッ
ク

制
御

の
基

礎
理

論
、

有
接

点
シ

ー
ケ

ン
ス

の
基

礎
理

論
、

無
接

点
シ

ー
ケ

ン
ス

の
基

礎
理

論
 デ

ィ
ジ

タ
ル

制
御

2
電

気
工

学
概

論
35

電
気

工
学

の
基

礎
理

論
、

直
流

回
路

、
電

気
抵

抗
の

性
質

、
電

流
の

熱
作

用
、

磁
気

と
磁

界
、

電
流

と
磁

界
、

交
流

回
路

2
電

気
工

学
概

論
35

電
気

工
学

の
基

礎
理

論
、

直
流

回
路

、
電

気
抵

抗
の

性
質

、
電

流
の

熱
作

用
、

磁
気

と
磁

界
、

電
流

と
磁

界
、

交
流

回
路

3
情

報
工

学
概

論
35

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

の
歴

史
、

基
本

構
成

、
周

辺
機

器
、

応
用

シ
ス

テ
ム

、
プ

ロ
グ

ラ
ム

と
言

語
、

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

、
ハ

ー
ド

・
ソ

フ
ト
の

基
礎

、
情

報
理

論
の

基
礎

3
情

報
工

学
概

論
35

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

の
歴

史
、

基
本

構
成

、
周

辺
機

器
、

応
用

シ
ス

テ
ム

、
プ

ロ
グ

ラ
ム

と
言

語
、

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

ハ
ー

ド
・
ソ

フ
ト
の

基
礎

、
情

報
理

論
の

基
礎

誤
植

訂
正

4
材

料
工

学
35

 結
晶

構
造

、
状

態
図

、
物

理
的

性
質

、
機

械
的

性
質

、
炭

素
鋼

の
性

質
、

金
属

材
料

、
高

分
子

材
料

、
電

気
電

子
材

料
、

セ
ラ

ミ
ッ

ク
ス

4
材

料
工

学
35

 結
晶

構
造

、
状

態
図

、
物

理
的

性
質

、
機

械
的

性
質

、
炭

素
鋼

の
性

質
、

金
属

材
料

、
高

分
子

材
料

、
電

気
電

子
材

料
、

セ
ラ

ミ
ッ

ク
ス

5
力

学
70

ベ
ク

ト
ル

の
演

算
、

剛
体

に
作

用
す

る
力

(力
の

モ
ー

メ
ン

ト
）
、

摩
擦

、
仕

事
と

エ
ネ

ル
ギ

一
、

工
業

動
力

学
(円

運
動

と
慣

性
モ

ー
メ

ン
ト
)、

振
動

の
基

礎
、

応
力

と
ひ

ず
み

、
工

業
材

料
の

機
械

的
性

質
（
引

張
り

、
圧

縮
、

ク
リ
ー

プ
、

疲
労

、
許

容
応

力
)、

断
面

二
次

モ
ー

メ
ン

ト
、

は
り

の
曲

げ
（
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト
と

せ
ん

断
力

、
曲

げ
応

力
と

た
わ

み
）
、

流
体

の
性

質
、

流
体

静
力

学
、

完
全

流
体

の
流

れ
の

諸
定

理
、

粘
性

流
体

と
管

摩
擦

、
熱

平
衡

、
熱

力
学

の
第

一
法

則
、

熱
力

学
の

第
二

法
則

、
理

想
気

体
の

状
態

変
化

5
力

学
70

材
料

力
学

（
応

力
、

ひ
ず

み
、

安
全

率
、

引
張

り
、

圧
縮

、
疲

労
等

）
、

機
械

力
学

（
力

、
モ

ー
メ

ン
ト
、

摩
擦

、
回

転
・
振

動
等

）
、

流
体

力
学

（
流

体
の

性
質

、
流

体
静

力
学

、
完

全
流

体
、

粘
性

流
体

等
）
、

熱
力

学
（
熱

平
衡

、
熱

力
学

第
1
法

則
・
第

2
法

則
、

理
想

気
体

の
状

態
変

化
等

）
表

記
を

簡
略

化
し

、
分

か
り

や
す

く
す

る
た

め

6
基

礎
製

図
70

製
図

の
基

礎
、

図
形

の
表

し
方

、
寸

法
記

入
法

、
寸

法
公

差
及

び
は

め
あ

い
、

表
面

あ
ら

さ
・
面

の
肌

、
幾

何
公

差
、

材
料

記
号

及
び

各
種

図
記

号
6

基
礎

製
図

70
製

図
の

基
礎

、
図

形
の

表
し

方
、

寸
法

記
入

法
、

寸
法

公
差

及
び

は
め

あ
い

、
表

面
性

状
、

幾
何

公
差

、
材

料
記

号
及

び
各

種
図

記
号

JI
S用

語
改

定
の

た
め

7
生

産
工

学
35

生
産

計
画

、
工

程
管

理
、

品
質

管
理

、
標

準
作

業
、

原
価

管
理

、
工

業
法

規
・
規

格
、

信
頼

性
理

論
7

生
産

工
学

35
生

産
計

画
、

工
程

管
理

、
品

質
管

理
、

標
準

作
業

、
原

価
管

理
、

工
業

法
規

・
規

格
、

信
頼

性
理

論

8
安

全
衛

生
工

学
35

安
全

規
則

、
労

働
災

害
解

析
・
防

止
、

安
全

基
準

、
衛

生
管

理
、

労
働

環
境

、
災

害
事

例
、

災
害

防
止

対
策

、
標

準
作

業
、

安
全

点
検

、
保

護
具

、
危

険
予

知
8

安
全

衛
生

工
学

35
安

全
規

則
、

労
働

災
害

解
析

・
防

止
、

安
全

基
準

、
衛

生
管

理
、

労
働

環
境

、
災

害
事

例
、

災
害

防
止

対
策

、
標

準
作

業
、

安
全

点
検

、
保

護
具

、
危

険
予

知

35
0

35
0

1
基

礎
工

学
実

験
80

計
測

基
礎

、
引

張
試

験
、

硬
さ

試
験

、
静

ひ
ず

み
測

定
、

動
ひ

ず
み

測
定

、
光

弾
性

実
験

、
熱

分
析

法
、

熱
膨

張
の

測
定

、
顕

微
鏡

に
よ

る
組

織
観

察
、

材
料

力
学

実
験

、
機

械
力

学
実

験
、

流
体

力
学

実
験

、
熱

力
学

実
験

、
工

業
材

料
実

験
1

基
礎

工
学

実
験

80
計

測
基

礎
、

引
張

試
験

、
硬

さ
試

験
、

静
ひ

ず
み

測
定

、
動

ひ
ず

み
測

定
、

光
弾

性
実

験
、

熱
分

析
法

、
熱

膨
張

の
測

定
、

顕
微

鏡
に

よ
る

組
織

観
察

、
材

料
力

学
実

験
、

機
械

力
学

実
験

、
流

体
力

学
実

験
、

熱
力

学
実

験
、

工
業

材
料

実
験

2
電

気
工

学
基

礎
実

験
35

テ
ス

タ
の

取
扱

い
、

抵
抗

の
直

並
列

回
路

と
分

流
器

・
倍

率
器

、
電

気
抵

抗
の

測
定

、
電

位
差

計
に

よ
る

電
圧

計
・
電

流
計

の
校

正
試

験
、

直
・
並

列
共

振
回

路
の

特
性

、
電

位
分

布
の

測
定

、
R
．

L
．

C
の

測
定

、
交

流
電

力
の

測
定

、
変

圧
器

の
測

定
、

磁
性

材
料

の
特

性
、

L
R
．

C
R
回

路
の

ベ
ク

ト
ル

軌
跡

、
ブ

リ
ッ

ジ
回

路
の

特
性

2
電

気
工

学
基

礎
実

験
35

テ
ス

タ
の

取
扱

い
、

抵
抗

の
直

並
列

回
路

と
分

流
器

・
倍

率
器

、
電

気
抵

抗
の

測
定

、
電

位
差

計
に

よ
る

電
圧

計
・
電

流
計

の
校

正
試

験
、

直
・
並

列
共

振
回

路
の

特
性

、
電

位
分

布
の

測
定

、
R
L
C

の
測

定
、

交
流

電
力

の
測

定
、

変
圧

器
の

測
定

、
磁

性
材

料
の

特
性

、
L
R
/
C

R
回

路
の

ベ
ク

ト
ル

軌
跡

、
ブ

リ
ッ

ジ
回

路
の

特
性

誤
植

訂
正

3
情

報
処

理
実

習
65

B
A

S
IC

言
語

演
習

、
図

形
処

理
演

習
、

数
値

計
算

演
習

 電
子

計
算

機
の

基
本

的
な

構
成

、
動

作
原

理
3

情
報

処
理

実
習

65
プ

ロ
グ

ラ
ミ
ン

グ
言

語
演

習
、

図
形

処
理

演
習

、
数

値
計

算
演

習
、

電
子

計
算

機
の

基
本

的
な

構
成

、
動

作
原

理
プ

ロ
グ

ラ
ミ

ン
グ

を
B

A
S
IC

言
語

の
み

に
限

定
し

な
い

た
め

4
安

全
衛

生
作

業
法

35
機

械
及

び
原

材
料

等
に

係
る

災
害

防
止

、
安

全
装

置
、

保
護

具
等

の
取

扱
い

、
電

気
安

全
作

業
、

応
急

処
置

4
安

全
衛

生
作

業
法

35
機

械
及

び
原

材
料

等
に

係
る

災
害

防
止

、
安

全
装

置
、

保
護

具
等

の
取

扱
い

、
電

気
安

全
作

業
、

応
急

処
置

21
5

21
5

1
産

業
機

械
工

学
70

各
種

動
力

の
概

要
、

移
動

動
力

シ
ス

テ
ム

、
発

電
機

駆
動

動
力

シ
ス

テ
ム

、
ヒ

ー
ト
ポ

ン
プ

駆
動

動
力

シ
ス

テ
ム

、
コ

ジ
ェ

ネ
レ

ー
シ

ョ
ン

で
の

動
力

シ
ス

テ
ム

、
内

燃
機

関
動

力
制

御
概

要
、

内
燃

機
関

機
械

式
制

御
装

置
、

内
燃

機
関

電
子

制
御

装
置

、
電

動
機

制
御

概
要

、
回

転
運

動
基

本
事

項
、

直
流

電
動

機
速

度
制

御
法

、
静

止
レ

オ
ナ

ー
ド

、
チ

ョ
ッ

パ
、

誘
導

電
動

機
速

度
制

御
法

、
V

V
V

F
、

ベ
ク

ト
ル

、
原

動
機

概
要

、
容

積
型

内
燃

機
関

、
速

度
型

内
燃

機
関

、
容

積
型

外
燃

機
関

、
速

度
型

外
燃

機
関

、
内

燃
機

関
の

熱
力

学
と

性
能

、
燃

焼
と

燃
料

、
混

合
気

生
成

法
、

吸
排

気
と

冷
却

、
潤

滑
と

潤
滑

油
、

公
害

と
対

策
、

エ
ク

セ
ル

ギ
ー

と
エ

ネ
ル

ギ
ー

、
熱

エ
ネ

ル
ギ

ー
変

換
サ

イ
ク

ル
、

M
H

D
発

電
、

熱
イ

オ
ン

及
び

熱
電

発
電

、
風

力
エ

ネ
ル

ギ
ー

、
海

洋
エ

ネ
ル

ギ
ー

、
地

熱
、

熱
エ

ネ
ル

ギ
ー

変
換

に
お

け
る

伝
熱

、
エ

ネ
ル

ギ
ー

輸
送

、
流

体
機

械
一

般
、

タ
ー

ボ
式

流
体

機
械

理
論

、
各

種
タ

ー
ボ

式
流

体
機

械
構

造
・
機

能
、

容
積

式
流

体
機

械
理

論
、

各
種

容
積

式
流

体
機

械
構

造
・
機

能
、

油
空

圧
機

械
理

論
、

油
空

圧
機

械
構

成
・
機

能
・
回

路
、

流
体

伝
動

装
置

理
論

、
流

体
継

手
、

流
体

ト
ル

ク
コ

ン
バ

ー
タ

、
流

体
輸

送
装

置
理

論
、

水
力

コ
ン

ベ
ア

、
空

気
コ

ン
ベ

ア

1
産

業
機

械
工

学
70

各
種

動
力

、
内

燃
機

関
と

外
燃

機
関

、
電

動
機

制
御

、
熱

力
学

と
性

能
、

燃
焼

と
燃

料
、

公
害

と
対

策
、

各
種

エ
ク

セ
ル

ギ
ー

、
エ

ネ
ル

ギ
ー

変
換

、
流

体
機

械
表

記
を

簡
略

化
し

、
分

か
り

や
す

く
す

る
た

め

2
制

御
工

学
35

自
動

制
御

の
基

礎
理

論
、

ラ
プ

ラ
ス

変
換

、
伝

達
関

数
、

制
御

系
の

持
続

性
、

空
圧

制
御

、
サ

ー
ボ

制
御

、
シ

ー
ケ

ン
ス

制
御

、
フ

ィ
ー

ド
バ

ッ
ク

制
御

、
N

C
制

御
、

電
子

制
御

、
D

C
モ

ー
タ

制
御

、
パ

ル
ス

モ
ー

タ
制

御
、

自
動

計
測

、
自

動
化

技
術

、
産

業
用

ロ
ボ

ッ
ト
、

各
種

セ
ン

サ
2

制
御

工
学

35
自

動
制

御
の

基
礎

理
論

、
ラ

プ
ラ

ス
変

換
、

伝
達

関
数

、
制

御
系

の
持

続
性

、
空

圧
制

御
、

サ
ー

ボ
制

御
、

シ
ー

ケ
ン

ス
制

御
、

フ
ィ

ー
ド

バ
ッ

ク
制

御
、

N
C

制
御

、
電

子
制

御
、

D
C

モ
ー

タ
制

御
、

パ
ル

ス
モ

ー
タ

制
御

、
自

動
計

測
、

自
動

化
技

術
、

産
業

用
ロ

ボ
ッ

ト
、

各
種

セ
ン

サ

3
電

子
工

学
35

半
導

体
構

造
と

性
質

、
T

r、
他

の
諸

特
性

集
積

回
路

、
光

半
導

体
の

基
礎

、
光

電
子

回
路

、
光

情
報

伝
送

3
電

子
工

学
35

半
導

体
構

造
と

性
質

、
T

r、
他

の
諸

特
性

集
積

回
路

、
光

半
導

体
の

基
礎

、
光

電
子

回
路

、
光

情
報

伝
送

4
計

測
工

学
35

計
測

の
基

礎
、

長
さ

と
角

度
の

測
定

力
学

量
の

測
定

、
環

境
（
振

動
・
温

度
・
湿

度
）
の

測
定

、
そ

の
他

、
誤

差
論

、
機

械
測

定
法

、
電

子
測

定
法

、
自

動
計

測
(1

)、
工

業
計

測
、

計
測

自
動

化
、

セ
ン

サ
、

計
測

回
路

4
計

測
工

学
35

計
測

の
基

礎
、

長
さ

と
角

度
の

測
定

力
学

量
の

測
定

、
環

境
（
振

動
・
温

度
・
湿

度
）
の

測
定

、
そ

の
他

、
誤

差
論

、
機

械
測

定
法

、
電

子
測

定
法

、
自

動
計

測
、

工
業

計
測

、
計

測
自

動
化

、
セ

ン
サ

、
計

測
回

路
誤

植
訂

正

5
電

動
機

工
学

35
変

圧
器

の
理

論
、

変
圧

器
の

定
格

と
特

性
、

変
圧

器
の

構
造

、
三

相
誘

導
電

動
機

の
原

理
と

構
造

、
三

相
誘

導
電

動
機

の
理

論
、

三
相

誘
導

電
動

機
の

特
性

、
直

流
機

の
構

造
、

整
流

と
電

機
子

反
作

用
、

直
流

電
動

機
の

特
性

、
同

期
機

の
構

造
と

誘
導

起
電

力
、

同
期

電
動

機
、

電
動

機
の

始
動

と
制

御
、

電
動

機
の

保
護

及
び

制
御

機
器

、
動

力
伝

達
装

置
、

電
動

機
の

選
択

、
電

動
機

の
保

守
5

電
動

機
工

学
35

変
圧

器
の

理
論

、
変

圧
器

の
定

格
と

特
性

、
変

圧
器

の
構

造
、

三
相

誘
導

電
動

機
の

原
理

と
構

造
、

三
相

誘
導

電
動

機
の

理
論

、
三

相
誘

導
電

動
機

の
特

性
、

直
流

機
の

構
造

、
整

流
と

電
機

子
反

作
用

、
直

流
電

動
機

の
特

性
、

同
期

機
の

構
造

と
誘

導
起

電
力

、
同

期
電

動
機

、
電

動
機

の
始

動
と

制
御

、
電

動
機

の
保

護
及

び
制

御
機

器
、

動
力

伝
達

装
置

、
電

動
機

の
選

択
、

電
動

機
の

保
守

6
シ

ス
テ

ム
設

計
70

JI
S
規

格
機

械
製

図
、

機
械

部
品

の
製

図
、

図
形

の
定

義
・
編

集
・
解

析
、

製
品

設
計

、
設

計
計

算
、

要
素

設
計

論
、

基
本

設
計

に
関

す
る

知
識

、
機

械
の

構
成

要
素

、
寸

法
公

差
と

は
め

あ
い

、
寸

法
の

許
容

差
、

表
面

粗
さ

、
図

面
製

作
6

シ
ス

テ
ム

設
計

70
JI

S
規

格
機

械
製

図
、

機
械

部
品

の
製

図
、

図
形

の
定

義
・
編

集
・
解

析
、

製
品

設
計

、
設

計
計

算
、

要
素

設
計

論
、

基
本

設
計

に
関

す
る

知
識

、
機

械
の

構
成

要
素

、
寸

法
公

差
と

は
め

あ
い

、
寸

法
の

許
容

差
、

表
面

性
状

、
図

面
製

作
JI

S用
語

改
定

の
た

め

7
生

産
シ

ス
テ

ム
工

学
70

ロ
ボ

ッ
ト
の

基
礎

概
念

、
分

類
と

構
成

、
機

構
と

運
動

解
析

、
駆

動
制

御
法

、
ロ

ボ
ッ

ト
の

応
用

、
自

動
化

の
基

本
概

念
、

自
動

化
の

動
向

、
自

動
化

の
要

素
技

術
、

自
動

化
に

お
け

る
ソ

フ
ト
ウ

ェ
ア

、
自

動
化

に
お

け
る

監
視

技
術

、
産

業
用

ロ
ボ

ッ
ト
技

術
、

自
動

化
シ

ス
テ

ム
レ

イ
ア

ウ
ト

7
生

産
シ

ス
テ

ム
工

学
70

ロ
ボ

ッ
ト
の

基
礎

概
念

、
分

類
と

構
成

、
機

構
と

運
動

解
析

、
駆

動
制

御
法

、
ロ

ボ
ッ

ト
の

応
用

、
自

動
化

の
基

本
概

念
、

自
動

化
の

動
向

、
自

動
化

の
要

素
技

術
、

自
動

化
に

お
け

る
ソ

フ
ト
ウ

ェ
ア

、
自

動
化

に
お

け
る

監
視

技
術

、
産

業
用

ロ
ボ

ッ
ト
技

術
、

自
動

化
シ

ス
テ

ム
レ

イ
ア

ウ
ト

35
0

35
0

1
産

業
機

械
工

学
実

習
11

0
流

体
力

学
実

験
、

熱
力

学
実

験
、

工
業

材
料

実
験

、
手

仕
上

げ
、

板
金

、
溶

接
、

工
業

機
械

の
取

扱
い

、
旋

盤
、

フ
ラ

イ
ス

盤
作

業
、

研
削

盤
作

業
、

工
具

研
削

、
プ

レ
ス

、
射

出
成

形
1

産
業

機
械

工
学

実
習

11
0

流
体

力
学

実
験

、
熱

力
学

実
験

、
工

業
材

料
実

験
、

手
仕

上
げ

、
板

金
、

溶
接

、
工

業
機

械
の

取
扱

い
、

旋
盤

、
フ

ラ
イ

ス
盤

作
業

、
研

削
盤

作
業

、
工

具
研

削
、

プ
レ

ス
、

射
出

成
形

2
制

御
工

学
実

験
70

モ
ー

タ
制

御
、

ロ
ボ

ッ
ト
制

御
、

P
C

制
御

、
自

動
制

御
系

の
シ

ュ
ミ
レ

ー
シ

ョ
ン

、
制

御
機

器
、

油
空

圧
回

路
、

シ
ー

ケ
ン

ス
性

能
試

験
、

セ
ン

サ
の

役
割

、
基

本
特

性
の

測
定

モ
ー

タ
の

原
理

、
イ

ン
バ

ー
タ

を
用

い
た

モ
ー

タ
制

御
、

サ
ー

ボ
制

御
系

の
評

価
方

法
、

N
C

装
置

の
構

造
、

各
機

能
と

操
作

保
守

、
パ

ラ
メ

ー
タ

、
ユ

ー
ザ

マ
ク

ロ
プ

ロ
グ

ラ
ミ
ン

グ
、

D
N

C
加

工
、

プ
ロ

セ
ス

系
の

自
動

制
御

技
術

2
制

御
工

学
実

験
70

モ
ー

タ
制

御
、

ロ
ボ

ッ
ト
制

御
、

P
Ｌ

C
制

御
、

自
動

制
御

系
の

シ
ュ

ミ
レ

ー
シ

ョ
ン

、
制

御
機

器
、

油
空

圧
回

路
、

シ
ー

ケ
ン

ス
性

能
試

験
、

セ
ン

サ
の

役
割

、
基

本
特

性
の

測
定

、
モ

ー
タ

の
原

理
、

イ
ン

バ
ー

タ
を

用
い

た
モ

ー
タ

制
御

、
サ

ー
ボ

制
御

系
の

評
価

方
法

、
Ｄ

Ｎ
Ｃ

加
工

、
プ

ロ
セ

ス
系

の
自

動
制

御
技

術

JI
S
用

語
改

定
の

た
め

　
　

誤
植

訂
正

技
術

革
新

に
よ

り
機

能
が

高
度

化
し

、
重

要
度

が
低

下
し

た
「
N

C
装

置
の

構
造

、
各

機
能

と
操

作
保

守
、

パ
ラ

メ
ー

タ
、

ユ
ー

ザ
マ

ク
ロ

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
」
を

削
除

し
、

Ｄ
Ｎ

Ｃ
加

工
実

験
を

充
実

さ
せ

る
た

め

3
計

測
工

学
実

験
70

形
状

の
測

定
、

温
度

の
測

定
、

応
力

・
変

位
の

測
定

、
速

度
・
回

転
体

の
測

定
、

機
械

的
測

定
器

、
光

学
的

測
定

器
、

電
気

的
測

定
器

、
各

種
機

械
の

試
験

及
び

検
査

、
切

削
動

力
・
効

率
、

工
具

の
寿

命
、

切
削

温
度

、
表

面
粗

さ
の

測
定

3
計

測
工

学
実

験
70

形
状

の
測

定
、

温
度

の
測

定
、

応
力

・
変

位
の

測
定

、
速

度
・
回

転
体

の
測

定
、

機
械

的
測

定
器

、
光

学
的

測
定

器
、

電
気

的
測

定
器

、
各

種
機

械
の

試
験

及
び

検
査

、
切

削
動

力
・
効

率
、

工
具

の
寿

命
、

切
削

温
度

、
表

面
性

状
の

測
定

JI
S用

語
改

定
の

た
め

4
電

動
機

工
学

実
験

70
単

相
変

圧
器

の
三

相
結

線
・
特

殊
結

線
、

変
圧

器
の

並
行

運
転

、
三

相
誘

導
電

動
機

の
始

動
法

と
始

動
電

流
、

三
相

誘
導

電
動

機
の

速
度

制
御

、
三

相
誘

導
電

動
機

の
特

性
試

験
、

直
流

電
動

機
の

始
動

法
と

始
動

電
流

、
直

流
電

動
機

の
特

性
試

験
、

単
相

及
び

三
相

回
路

の
電

力
測

定
4

電
動

機
工

学
実

験
70

単
相

変
圧

器
の

三
相

結
線

・
特

殊
結

線
、

変
圧

器
の

並
行

運
転

、
三

相
誘

導
電

動
機

の
始

動
法

と
始

動
電

流
、

三
相

誘
導

電
動

機
の

速
度

制
御

、
三

相
誘

導
電

動
機

の
特

性
試

験
、

直
流

電
動

機
の

始
動

法
と

始
動

電
流

、
直

流
電

動
機

の
特

性
試

験
、

単
相

及
び

三
相

回
路

の
電

力
測

定

5
C

A
D

・
C

A
M

実
習

70
図

形
処

理
、

C
A

D
シ

ス
テ

ム
の

基
本

的
操

作
、

立
体

モ
デ

リ
ン

グ
の

基
本

操
作

、
N

C
工

作
機

械
の

N
C

デ
ー

タ
の

作
成

、
C

A
M

技
術

5
C

A
D

・
C

A
M

実
習

70
図

形
処

理
、

C
A

D
シ

ス
テ

ム
の

基
本

的
操

作
、

立
体

モ
デ

リ
ン

グ
の

基
本

操
作

、
N

C
工

作
機

械
の

N
C

デ
ー

タ
の

作
成

、
C

A
M

/
C

A
E
技

術
技

術
革

新
に

よ
り

シ
ス

テ
ム

の
基

本
操

作
、

モ
デ

リ
ン

グ
の

基
本

操
作

の
一

部
が

C
A

E
技

術
に

置
き

換
え

ら
た

た
め

6
シ

ス
テ

ム
設

計
演

習
70

産
業

機
械

、
生

産
設

備
の

シ
ス

テ
ム

化
・
自

動
化

、
生

産
シ

ス
テ

ム
の

設
計

の
進

め
方

6
シ

ス
テ

ム
設

計
演

習
70

産
業

機
械

、
生

産
設

備
の

シ
ス

テ
ム

化
・
自

動
化

、
生

産
シ

ス
テ

ム
の

設
計

の
進

め
方

7
生

産
シ

ス
テ

ム
実

習
11

0
ロ

ボ
ッ

ト
、

自
動

化
ラ

イ
ン

、
P
C

の
組

込
み

、
パ

ソ
コ

ン
の

組
込

み
、

自
動

化
シ

ス
テ

ム
の

操
作

、
簡

易
自

動
化

シ
ス

テ
ム

の
製

作
、

生
産

統
合

、
自

動
化

ラ
イ

ン
、

統
合

シ
ス

テ
ム

動
作

検
査

、
F
A

ラ
イ

ン
の

C
A

E
/
C

A
D

/
C

A
M

利
用

に
よ

る
シ

ス
テ

ム
設

計
7

生
産

シ
ス

テ
ム

実
習

11
0

ロ
ボ

ッ
ト
、

自
動

化
ラ

イ
ン

、
P
Ｌ

C
の

組
込

み
、

パ
ソ

コ
ン

の
組

込
み

、
自

動
化

シ
ス

テ
ム

の
操

作
、

簡
易

自
動

化
シ

ス
テ

ム
の

製
作

、
生

産
統

合
、

自
動

化
ラ

イ
ン

、
統

合
シ

ス
テ

ム
動

作
検

査
、

F
A

ラ
イ

ン
の

C
A

E
/
C

A
D

/
C

A
M

利
用

に
よ

る
シ

ス
テ

ム
設

計
JI

S用
語

改
定

の
た

め

57
0

57
0

14
85

14
85

専 攻 実 技

機
械

シ
ス

テ
ム

系
　

産
業

機
械

科
　

　
教

科
の

細
目

　
（
変

更
後

）

教
科

の
科

目

系 基 礎 学 科 系 基 礎 実 技 専 攻 学 科訓
練

科
機

械
シ

ス
テ

ム
系

　
産

業
機

械
科

教
科

の
細

目
　

（
現

）

訓
練

科
機

械
シ

ス
テ

ム
系

　
産

業
機

械
科

教
科

の
科

目

系 基 礎 学 科 系 基 礎 実 技 専 攻 学 科 専 攻 実 技
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別
添

３
－

１

精
密
電
子
機
械
科

時
間

数
教

科
の

細
目

時
間

数
教

科
の

細
目

変
更

・
改

正
理

由

1
制

御
工

学
概

論
35

古
典

制
御

理
論

、
制

御
工

学
の

基
礎

理
論

、
制

御
系

の
諸

特
性

、
制

御
系

の
安

定
判

別
法

、
制

御
系

の
設

計
、

フ
ィ

ー
ド

バ
ッ

ク
制

御
の

基
礎

理
論

、
有

接
点

シ
ー

ケ
ン

ス
の

基
礎

理
論

、
無

接
点

シ
ー

ケ
ン

ス
の

基
礎

理
論

 デ
ィ

ジ
タ

ル
制

御
1

制
御

工
学

概
論

35
古

典
制

御
理

論
、

制
御

工
学

の
基

礎
理

論
、

制
御

系
の

諸
特

性
、

制
御

系
の

安
定

判
別

法
、

制
御

系
の

設
計

、
フ

ィ
ー

ド
バ

ッ
ク

制
御

の
基

礎
理

論
、

有
接

点
シ

ー
ケ

ン
ス

の
基

礎
理

論
、

無
接

点
シ

ー
ケ

ン
ス

の
基

礎
理

論
 デ

ィ
ジ

タ
ル

制
御

2
電

気
工

学
概

論
35

電
気

工
学

の
基

礎
理

論
、

直
流

回
路

、
電

気
抵

抗
の

性
質

、
電

流
の

熱
作

用
、

磁
気

と
磁

界
、

電
流

と
磁

界
、

交
流

回
路

2
電

気
工

学
概

論
35

電
気

工
学

の
基

礎
理

論
、

直
流

回
路

、
電

気
抵

抗
の

性
質

、
電

流
の

熱
作

用
、

磁
気

と
磁

界
、

電
流

と
磁

界
、

交
流

回
路

3
情

報
工

学
概

論
35

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

の
歴

史
、

基
本

構
成

、
周

辺
機

器
、

応
用

シ
ス

テ
ム

、
プ

ロ
グ

ラ
ム

と
言

語
、

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

、
ハ

ー
ド

・
ソ

フ
ト
の

基
礎

、
情

報
理

論
の

基
礎

3
情

報
工

学
概

論
35

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

の
歴

史
、

基
本

構
成

、
周

辺
機

器
、

応
用

シ
ス

テ
ム

、
プ

ロ
グ

ラ
ム

と
言

語
、

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

ハ
ー

ド
・
ソ

フ
ト
の

基
礎

、
情

報
理

論
の

基
礎

誤
植

訂
正

4
材

料
工

学
35

 結
晶

構
造

、
状

態
図

、
物

理
的

性
質

、
機

械
的

性
質

、
炭

素
鋼

の
性

質
、

金
属

材
料

、
高

分
子

材
料

、
電

気
電

子
材

料
、

セ
ラ

ミ
ッ

ク
ス

4
材

料
工

学
35

 結
晶

構
造

、
状

態
図

、
物

理
的

性
質

、
機

械
的

性
質

、
炭

素
鋼

の
性

質
、

金
属

材
料

、
高

分
子

材
料

、
電

気
電

子
材

料
、

セ
ラ

ミ
ッ

ク
ス

5
力

学
70

ベ
ク

ト
ル

の
演

算
、

剛
体

に
作

用
す

る
力

(力
の

モ
ー

メ
ン

ト
）
、

摩
擦

、
仕

事
と

エ
ネ

ル
ギ

一
、

工
業

動
力

学
(円

運
動

と
慣

性
モ

ー
メ

ン
ト
)、

振
動

の
基

礎
、

応
力

と
ひ

ず
み

、
工

業
材

料
の

機
械

的
性

質
（
引

張
り

、
圧

縮
、

ク
リ
ー

プ
、

疲
労

、
許

容
応

力
)、

断
面

二
次

モ
ー

メ
ン

ト
、

は
り

の
曲

げ
（
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト
と

せ
ん

断
力

、
曲

げ
応

力
と

た
わ

み
）
、

流
体

の
性

質
、

流
体

静
力

学
、

完
全

流
体

の
流

れ
の

諸
定

理
、

粘
性

流
体

と
管

摩
擦

、
熱

平
衡

、
熱

力
学

の
第

一
法

則
、

熱
力

学
の

第
二

法
則

、
理

想
気

体
の

状
態

変
化

5
力

学
70

材
料

力
学

（
応

力
、

ひ
ず

み
、

安
全

率
、

引
張

り
、

圧
縮

、
疲

労
等

）
、

機
械

力
学

（
力

、
モ

ー
メ

ン
ト
、

摩
擦

、
回

転
・
振

動
等

）
、

流
体

力
学

（
流

体
の

性
質

、
流

体
静

力
学

、
完

全
流

体
、

粘
性

流
体

等
）
、

熱
力

学
（
熱

平
衡

、
熱

力
学

第
1
法

則
・
第

2
法

則
、

理
想

気
体

の
状

態
変

化
等

）
表

記
を

簡
略

化
し

、
分

か
り

や
す

く
す

る
た

め

6
基

礎
製

図
70

製
図

の
基

礎
、

図
形

の
表

し
方

、
寸

法
記

入
法

、
寸

法
公

差
及

び
は

め
あ

い
、

表
面

あ
ら

さ
・
面

の
肌

、
幾

何
公

差
、

材
料

記
号

及
び

各
種

図
記

号
6

基
礎

製
図

70
製

図
の

基
礎

、
図

形
の

表
し

方
、

寸
法

記
入

法
、

寸
法

公
差

及
び

は
め

あ
い

、
表

面
性

状
、

幾
何

公
差

、
材

料
記

号
及

び
各

種
図

記
号

JI
S用

語
改

定
の

た
め

7
生

産
工

学
35

生
産

計
画

、
工

程
管

理
、

品
質

管
理

、
標

準
作

業
、

原
価

管
理

、
工

業
法

規
・
規

格
、

信
頼

性
理

論
7

生
産

工
学

35
生

産
計

画
、

工
程

管
理

、
品

質
管

理
、

標
準

作
業

、
原

価
管

理
、

工
業

法
規

・
規

格
、

信
頼

性
理

論

8
安

全
衛

生
工

学
35

安
全

規
則

、
労

働
災

害
解

析
・
防

止
、

安
全

基
準

、
衛

生
管

理
、

労
働

環
境

、
災

害
事

例
、

災
害

防
止

対
策

、
標

準
作

業
、

安
全

点
検

、
保

護
具

、
危

険
予

知
8

安
全

衛
生

工
学

35
安

全
規

則
、

労
働

災
害

解
析

・
防

止
、

安
全

基
準

、
衛

生
管

理
、

労
働

環
境

、
災

害
事

例
、

災
害

防
止

対
策

、
標

準
作

業
、

安
全

点
検

、
保

護
具

、
危

険
予

知

35
0

35
0

1
基

礎
工

学
実

験
80

計
測

基
礎

、
引

張
試

験
、

硬
さ

試
験

、
静

ひ
ず

み
測

定
、

動
ひ

ず
み

測
定

、
光

弾
性

実
験

、
熱

分
析

法
、

熱
膨

張
の

測
定

、
顕

微
鏡

に
よ

る
組

織
観

察
、

材
料

力
学

実
験

、
機

械
力

学
実

験
、

流
体

力
学

実
験

、
熱

力
学

実
験

、
工

業
材

料
実

験
1

基
礎

工
学

実
験

80
計

測
基

礎
、

引
張

試
験

、
硬

さ
試

験
、

静
ひ

ず
み

測
定

、
動

ひ
ず

み
測

定
、

光
弾

性
実

験
、

熱
分

析
法

、
熱

膨
張

の
測

定
、

顕
微

鏡
に

よ
る

組
織

観
察

、
材

料
力

学
実

験
、

機
械

力
学

実
験

、
流

体
力

学
実

験
、

熱
力

学
実

験
、

工
業

材
料

実
験

2
電

気
工

学
基

礎
実

験
35

テ
ス

タ
の

取
扱

い
、

抵
抗

の
直

並
列

回
路

と
分

流
器

・
倍

率
器

、
電

気
抵

抗
の

測
定

、
電

位
差

計
に

よ
る

電
圧

計
・
電

流
計

の
校

正
試

験
、

直
・
並

列
共

振
回

路
の

特
性

、
電

位
分

布
の

測
定

、
R
、

L
、

C
の

測
定

、
交

流
電

力
の

測
定

、
変

圧
器

の
測

定
、

磁
性

材
料

の
特

性
、

L
R
．

C
R
回

路
の

ベ
ク

ト
ル

軌
跡

、
ブ

リ
ッ

ジ
回

路
の

特
性

2
電

気
工

学
基

礎
実

験
35

テ
ス

タ
の

取
扱

い
、

抵
抗

の
直

並
列

回
路

と
分

流
器

・
倍

率
器

、
電

気
抵

抗
の

測
定

、
電

位
差

計
に

よ
る

電
圧

計
・
電

流
計

の
校

正
試

験
、

直
・
並

列
共

振
回

路
の

特
性

、
電

位
分

布
の

測
定

、
R
L
C

の
測

定
、

交
流

電
力

の
測

定
、

変
圧

器
の

測
定

、
磁

性
材

料
の

特
性

、
L
R
/
C

R
回

路
の

ベ
ク

ト
ル

軌
跡

、
ブ

リ
ッ

ジ
回

路
の

特
性

誤
植

訂
正

3
情

報
処

理
実

習
65

B
A

S
IC

言
語

演
習

、
図

形
処

理
演

習
、

数
値

計
算

演
習

 電
子

計
算

機
の

基
本

的
な

構
成

、
動

作
原

理
3

情
報

処
理

実
習

65
プ

ロ
グ

ラ
ミ
ン

グ
言

語
演

習
、

図
形

処
理

演
習

、
数

値
計

算
演

習
、

電
子

計
算

機
の

基
本

的
な

構
成

、
動

作
原

理
プ

ロ
グ

ラ
ミ

ン
グ

を
B

A
S
IC

言
語

の
み

に
限

定
し

な
い

た
め

4
安

全
衛

生
作

業
法

35
機

械
及

び
原

材
料

等
に

係
る

災
害

防
止

、
安

全
装

置
、

保
護

具
等

の
取

扱
い

、
電

気
安

全
作

業
、

応
急

処
置

4
安

全
衛

生
作

業
法

35
機

械
及

び
原

材
料

等
に

係
る

災
害

防
止

、
安

全
装

置
、

保
護

具
等

の
取

扱
い

、
電

気
安

全
作

業
、

応
急

処
置

21
5

21
5

1
機

械
工

学
35

機
構

学
、

機
械

要
素

、
熱

伝
導

、
各

種
メ

カ
ニ

ズ
ム

、
機

械
工

作
法

、
切

削
、

塑
性

加
工

法
、

特
殊

加
工

法
、

樹
脂

成
形

、
研

削
加

工
、

ロ
ボ

ッ
ト
作

業
、

N
C

作
業

1
機

械
工

学
35

機
構

学
、

機
械

要
素

、
熱

伝
導

、
各

種
メ

カ
ニ

ズ
ム

、
機

械
工

作
法

、
切

削
、

塑
性

加
工

法
、

特
殊

加
工

法
、

樹
脂

成
形

、
研

削
加

工
、

ロ
ボ

ッ
ト
作

業
、

N
C

作
業

2
精

密
加

工
70

砥
粒

加
工

、
放

電
加

工
、

電
子

ビ
ー

ム
加

工
、

レ
ー

ザ
加

工
、

超
音

波
加

工
、

イ
オ

ン
ビ

ー
ム

加
工

、
精

密
加

工
、

フ
ォ

ト
エ

ッ
チ

ン
グ

、
そ

の
他

の
特

殊
加

工
2

精
密

加
工

70
砥

粒
加

工
、

放
電

加
工

、
電

子
ビ

ー
ム

加
工

、
レ

ー
ザ

加
工

、
超

音
波

加
工

、
イ

オ
ン

ビ
ー

ム
加

工
、

精
密

加
工

、
フ

ォ
ト
エ

ッ
チ

ン
グ

、
そ

の
他

の
特

殊
加

工

3
真

空
技

術
35

真
空

装
置

の
種

類
と

原
理

、
薄

膜
作

製
、

半
導

体
、

光
技

術
に

応
用

さ
れ

る
真

空
装

置
、

真
空

の
歴

史
と

そ
の

概
念

、
真

空
ポ

ン
プ

、
油

回
転

ポ
ン

プ
の

組
立

排
気

テ
ス

ト
、

真
空

排
気

の
理

論
、

圧
力

の
測

定
原

理
、

真
空

を
作

り
測

定
す

る
、

真
空

成
膜

技
術

、
真

空
成

膜
実

験
、

真
空

薄
膜

の
利

用
、

金
属

工
業

と
真

空
、

食
品

工
業

と
真

空
、

化
学

工
業

と
真

空
、

超
高

真
空

技
術

、
真

空
装

置
の

漏
れ

と
漏

れ
探

し
、

真
空

工
学

演
習

3
真

空
技

術
35

真
空

装
置

の
種

類
と

原
理

、
薄

膜
作

製
、

真
空

ポ
ン

プ
、

真
空

排
気

の
理

論
、

圧
力

の
測

定
原

理
、

超
高

真
空

技
術

、
真

空
装

置
の

漏
れ

と
漏

れ
探

し
、

真
空

工
学

演
習

表
記

を
簡

略
化

し
、

分
か

り
や

す
く

す
る

た
め

4
制

御
工

学
35

自
動

制
御

の
基

礎
理

論
、

ラ
プ

ラ
ス

変
換

、
伝

達
関

数
、

制
御

系
の

持
続

性
、

空
圧

制
御

、
サ

ー
ボ

制
御

、
シ

ー
ケ

ン
ス

制
御

、
フ

ィ
ー

ド
バ

ッ
ク

制
御

、
N

C
制

御
、

電
子

制
御

、
D

C
モ

ー
タ

制
御

、
パ

ル
ス

モ
ー

タ
制

御
、

自
動

計
測

、
自

動
化

技
術

、
産

業
用

ロ
ボ

ッ
ト
、

各
種

セ
ン

サ
4

制
御

工
学

35
自

動
制

御
の

基
礎

理
論

、
ラ

プ
ラ

ス
変

換
、

伝
達

関
数

、
制

御
系

の
持

続
性

、
空

圧
制

御
、

サ
ー

ボ
制

御
、

シ
ー

ケ
ン

ス
制

御
、

フ
ィ

ー
ド

バ
ッ

ク
制

御
、

N
C

制
御

、
電

子
制

御
、

D
C

モ
ー

タ
制

御
、

パ
ル

ス
モ

ー
タ

制
御

、
自

動
計

測
、

自
動

化
技

術
、

産
業

用
ロ

ボ
ッ

ト
、

各
種

セ
ン

サ

5
計

測
工

学
35

計
測

の
基

礎
、

長
さ

と
角

度
の

測
定

力
学

量
の

測
定

、
環

境
（
振

動
・
温

度
・
湿

度
）
の

測
定

、
そ

の
他

、
誤

差
論

、
機

械
測

定
法

、
電

子
測

定
法

、
自

動
計

測
、

工
業

計
測

、
計

測
自

動
化

、
セ

ン
サ

、
計

測
回

路
、

精
密

測
定

5
計

測
工

学
35

計
測

の
基

礎
、

長
さ

と
角

度
の

測
定

、
力

学
量

の
測

定
、

環
境

（
振

動
・
温

度
・
湿

度
）
の

測
定

、
そ

の
他

、
誤

差
論

、
機

械
測

定
法

、
電

子
測

定
法

、
自

動
計

測
、

工
業

計
測

、
計

測
自

動
化

、
セ

ン
サ

、
計

測
回

路
、

精
密

測
定

誤
植

訂
正

6
電

子
工

学
35

ダ
イ

オ
ー

ド
、

ト
ラ

ン
ジ

ス
タ

、
F
E
T

、
オ

ペ
ア

ン
プ

、
ブ

ー
ル

代
数

、
デ

ジ
タ

ル
IC

、
フ

リ
ッ

プ
フ

ロ
ッ

プ
、

サ
イ

リ
ス

タ
、

フ
ィ

ル
タ

、
カ

ウ
ン

タ
回

路
、

A
/
D

・
D

/
A

コ
ン

バ
ー

タ
、

ア
ナ

ロ
グ

回
路

、
デ

ジ
タ

ル
回

路
、

分
布

定
数

回
路

、
マ

イ
ク

ロ
波

回
路

、
電

子
管

、
半

導
体

デ
バ

イ
ス

と
そ

の
製

造
法

、
信

号
解

析
電

気
・
電

子
工

作
法

、
過

渡
現

象
、

電
気

物
性

、
電

気
計

測
、

半
導

体
物

性
の

基
礎

、
IC

へ
の

応
用

、
半

導
体

デ
バ

イ
ス

、
基

礎
的

な
プ

ロ
セ

ス
、

デ
バ

イ
ス

技
術

、
回

路
設

計
技

術
、

真
空

中
の

電
子

や
イ

オ
ン

の
運

動
、

電
子

ビ
ー

ム
や

イ
オ

ン
ビ

ー
ム

の
応

用
機

器

6
電

子
工

学
35

ダ
イ

オ
ー

ド
、

ト
ラ

ン
ジ

ス
タ

、
F
E
T

、
O

P
ア

ン
プ

、
ブ

ー
ル

代
数

、
デ

ジ
タ

ル
IC

、
フ

リ
ッ

プ
フ

ロ
ッ

プ
、

サ
イ

リ
ス

タ
、

フ
ィ

ル
タ

、
カ

ウ
ン

タ
回

路
、

A
D

/
D

A
コ

ン
バ

ー
タ

、
ア

ナ
ロ

グ
回

路
、

デ
ジ

タ
ル

回
路

、
半

導
体

デ
バ

イ
ス

と
そ

の
製

造
法

、
信

号
解

析
、

電
気

・
電

子
工

作
法

、
過

渡
現

象
、

電
気

物
性

、
電

気
計

測
、

半
導

体
物

性
の

基
礎

、
IC

へ
の

応
用

、
半

導
体

デ
バ

イ
ス

、
基

礎
的

な
プ

ロ
セ

ス
、

デ
バ

イ
ス

技
術

、
回

路
設

計
技

術
、

真
空

中
の

電
子

や
イ

オ
ン

の
運

動
、

電
子

ビ
ー

ム
や

イ
オ

ン
ビ

ー
ム

の
応

用
機

器

技
術

革
新

に
よ

り
重

要
度

が
低

下
し

た
の

で
「
分

布
定

数
回

路
、

マ
イ

ク
ロ

波
回

路
」
を

ア
ナ

ロ
グ

回
路

に
集

約
し

、
「
電

子
管

」
を

Ｏ
Ｐ

ア
ン

プ
等

に
集

約
し

て
実

施
す

る
た

め
誤

植
訂

正

7
コ

ン
ピ

ュ
ー

タ
制

御
35

情
報

理
論

、
計

算
機

シ
ス

テ
ム

（
ハ

ー
ド

ウ
ェ

ア
・
ソ

フ
ト
ウ

ェ
ア

）
画

像
解

析
・
処

理
、

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
言

語
、

マ
イ

ク
ロ

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

の
ハ

ー
ド

／
ソ

フ
ト
、

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

イ
ス

、
ベ

ー
シ

ッ
ク

基
礎

、
ア

セ
ン

ブ
ラ

基
礎

、
コ

ン
ピ

ュ
ー

タ
シ

ス
テ

ム
設

計
、

ベ
ー

シ
ッ

ク
応

用
、

マ
イ

コ
ン

回
路

、
C

言
語

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
の

基
礎

、
画

像
処

理
7

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

制
御

35
情

報
理

論
、

計
算

機
シ

ス
テ

ム
(ハ

ー
ド

ウ
ェ

ア
・
ソ

フ
ト
ウ

ェ
ア

）
、

画
像

解
析

・
処

理
、

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
言

語
、

マ
イ

ク
ロ

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

の
ハ

ー
ド

/
ソ

フ
ト
、

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

イ
ス

、
コ

ン
ピ

ュ
ー

タ
シ

ス
テ

ム
設

計
、

マ
イ

コ
ン

回
路

、
プ

ロ
グ

ラ
ミ
ン

グ
の

基
礎

、
画

像
処

理
プ

ロ
グ

ラ
ミ

ン
グ

言
語

を
特

定
の

言
語

に
限

定
し

な
い

た
め

8
設

計
及

び
製

図
70

基
礎

図
法

、
機

械
製

図
、

電
気

製
図

、
C

A
E
/
C

A
D

、
機

械
設

計
製

図
、

C
A

D
/
C

A
M

8
設

計
及

び
製

図
70

基
礎

図
法

、
機

械
製

図
、

電
気

製
図

、
C

A
E
/
C

A
D

、
機

械
設

計
製

図
、

C
A

D
/
C

A
M

35
0

35
0

1
機

械
工

学
実

験
・
実

習
70

材
料

力
学

実
験

、
機

械
力

学
実

験
、

流
体

力
学

実
験

、
熱

力
学

実
験

、
工

業
材

料
実

験
、

手
仕

上
げ

、
板

金
、

溶
接

、
工

業
機

械
の

取
扱

い
、

旋
盤

、
フ

ラ
イ

ス
盤

作
業

、
研

削
盤

作
業

、
工

具
研

削
、

プ
レ

ス
、

射
出

成
形

1
機

械
工

学
実

験
・
実

習
70

材
料

力
学

実
験

、
機

械
力

学
実

験
、

流
体

力
学

実
験

、
熱

力
学

実
験

、
工

業
材

料
実

験
、

手
仕

上
げ

、
板

金
、

溶
接

、
工

業
機

械
の

取
扱

い
、

旋
盤

、
フ

ラ
イ

ス
盤

作
業

、
研

削
盤

作
業

、
工

具
研

削
、

プ
レ

ス
、

射
出

成
形

2
精

密
加

工
実

習
70

ワ
イ

ヤ
カ

ッ
ト
、

鏡
面

加
工

2
精

密
加

工
実

習
70

ワ
イ

ヤ
カ

ッ
ト
、

鏡
面

加
工

3
真

空
技

術
実

験
70

真
空

装
置

の
分

解
・
組

立
て

、
真

空
度

の
測

定
、

リ
ー

ク
検

査
3

真
空

技
術

実
験

70
真

空
装

置
の

分
解

・
組

立
て

、
真

空
度

の
測

定
、

リ
ー

ク
検

査

4
制

御
工

学
実

験
70

モ
ー

タ
制

御
、

ロ
ボ

ッ
ト
制

御
、

P
C

制
御

、
自

動
制

御
系

の
シ

ュ
ミ
レ

ー
シ

ョ
ン

、
制

御
機

器
、

油
空

圧
回

路
、

シ
ー

ケ
ン

ス
性

能
試

験
、

セ
ン

サ
の

役
割

、
基

本
特

性
の

測
定

、
モ

ー
タ

の
原

理
、

イ
ン

バ
ー

タ
を

用
い

た
モ

ー
タ

制
御

、
サ

ー
ボ

制
御

系
の

評
価

方
法

、
N

C
装

置
の

構
造

、
各

機
能

と
操

作
保

守
、

パ
ラ

メ
ー

タ
、

ユ
ー

ザ
マ

ク
ロ

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
、

D
N

C
加

工
、

プ
ロ

セ
ス

系
の

自
動

制
御

技
術

4
制

御
工

学
実

験
70

モ
ー

タ
制

御
、

ロ
ボ

ッ
ト
制

御
、

P
Ｌ

C
制

御
、

自
動

制
御

系
の

シ
ュ

ミ
レ

ー
シ

ョ
ン

、
制

御
機

器
、

油
空

圧
回

路
、

シ
ー

ケ
ン

ス
性

能
試

験
、

セ
ン

サ
の

役
割

、
基

本
特

性
の

測
定

、
モ

ー
タ

の
原

理
、

イ
ン

バ
ー

タ
を

用
い

た
モ

ー
タ

制
御

、
サ

ー
ボ

制
御

系
の

評
価

方
法

、
Ｄ

Ｎ
Ｃ

加
工

、
プ

ロ
セ

ス
系

の
自

動
制

御
技

術

JI
S
用

語
改

定
の

た
め

技
術

革
新

に
よ

り
機

能
が

高
度

化
し

、
重

要
度

が
低

下
し

た
「
N

C
装

置
の

構
造

、
各

機
能

と
操

作
保

守
、

パ
ラ

メ
ー

タ
、

ユ
ー

ザ
マ

ク
ロ

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
」
を

削
除

し
、

Ｄ
Ｎ

Ｃ
加

工
実

験
を

充
実

さ
せ

る
た

め

5
計

測
工

学
実

験
70

形
状

の
測

定
、

温
度

の
測

定
、

応
力

・
変

位
の

測
定

、
速

度
・
回

転
体

の
測

定
、

機
械

的
測

定
器

、
光

学
的

測
定

器
、

電
気

的
測

定
器

、
各

種
機

械
の

試
験

及
び

検
査

、
切

削
動

力
・
効

率
、

工
具

の
寿

命
、

切
削

温
度

、
表

面
粗

さ
の

測
定

、
測

定
器

の
精

度
検

査
、

長
さ

測
定

、
角

度
測

定
、

輪
郭

測
定

5
計

測
工

学
実

験
70

形
状

の
測

定
、

温
度

の
測

定
、

応
力

・
変

位
の

測
定

、
速

度
・
回

転
体

の
測

定
、

機
械

的
測

定
器

、
光

学
的

測
定

器
、

電
気

的
測

定
器

、
各

種
機

械
の

試
験

及
び

検
査

、
切

削
動

力
・
効

率
、

工
具

の
寿

命
、

切
削

温
度

、
表

面
性

状
の

測
定

、
測

定
器

の
精

度
検

査
、

長
さ

測
定

、
角

度
測

定
、

輪
郭

測
定

JI
S用

語
改

定
の

た
め

6
電

子
工

学
実

験
70

ア
ナ

ロ
グ

回
路

（
オ

ペ
ア

ン
プ

等
）
、

デ
ジ

タ
ル

回
路

、
電

力
制

御
回

路
、

電
源

回
路

、
整

流
回

路
、

増
幅

回
路

、
振

幅
変

調
、

復
調

回
路

、
発

振
回

路
6

電
子

工
学

実
験

70
ア

ナ
ロ

グ
回

路
（
O

P
ア

ン
プ

等
）
、

デ
ジ

タ
ル

回
路

、
電

力
制

御
回

路
、

電
源

回
路

、
整

流
回

路
、

増
幅

回
路

、
発

振
回

路
技

術
革

新
で

重
要

度
が

低
下

し
た

「
振

幅
変

調
、

復
調

回
路

」
を

ア
ナ

ロ
グ

回
路

で
集

約
し

て
実

施
す

る
た

め

7
電

子
回

路
設

計
実

習
70

ク
ロ

ッ
ク

回
路

、
フ

リ
ッ

プ
フ

ロ
ッ

プ
回

路
、

カ
ウ

ン
タ

回
路

、
ゲ

ー
ト
回

路
、

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

イ
ス

回
路

、
デ

ィ
ジ

タ
ル

シ
ス

テ
ム

、
基

盤
設

計
、

電
子

回
路

図
作

成
7

電
子

回
路

設
計

実
習

70
ク

ロ
ッ

ク
回

路
、

フ
リ
ッ

プ
フ

ロ
ッ

プ
回

路
、

カ
ウ

ン
タ

回
路

、
ゲ

ー
ト
回

路
、

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

イ
ス

回
路

、
デ

ィ
ジ

タ
ル

シ
ス

テ
ム

、
基

板
設

計
、

電
子

回
路

図
作

成
誤

植
訂

正

8
コ

ン
ピ

ュ
ー

タ
制

御
実

習
70

ア
セ

ン
ブ

ラ
言

語
に

よ
る

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
実

習
、

位
置

決
め

制
御

プ
ロ

グ
ラ

ム
作

成
、

二
軸

制
御

プ
ロ

グ
ラ

ム
、

ベ
ー

シ
ッ

ク
、

ア
セ

ン
ブ

ラ
、

C
言

語
、

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
演

習
8

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

制
御

実
習

70
位

置
決

め
制

御
プ

ロ
グ

ラ
ム

作
成

、
二

軸
制

御
プ

ロ
グ

ラ
ム

、
プ

ロ
グ

ラ
ミ
ン

グ
演

習
プ

ロ
グ

ラ
ミ

ン
グ

言
語

を
特

定
の

言
語

に
限

定
し

な
い

た
め

9
設

計
及

び
製

図
実

習
70

C
A

D
シ

ス
テ

ム
の

基
本

的
操

作
、

図
形

処
理

、
機

械
設

計
演

習
9

設
計

及
び

製
図

実
習

70
C

A
D

シ
ス

テ
ム

の
基

本
的

操
作

、
図

形
処

理
、

機
械

設
計

演
習

63
0

63
0

15
45

15
45

系 基 礎 学 科 専 攻 学 科 専 攻 実 技系 基 礎 実 技訓
練

科
機

械
シ

ス
テ

ム
系

　
精

密
電

子
機

械
科

教
科

の
科

目

機
械

シ
ス

テ
ム

系
　

精
密

電
子

機
械

科
　

　
教

科
の

細
目

　
（
変

更
後

）

教
科

の
科

目

系 基 礎 学 科 系 基 礎 実 技 専 攻 学 科 専 攻 実 技

教
科

の
細

目
　

（
現

）

訓
練

科
機

械
シ

ス
テ

ム
系

　
精

密
電

子
機

械
科

巻末資料
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別
添

３
－

１

メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
科

訓
練

時
間

教
科

の
細

目
訓

練
時

間
教

科
の

細
目

変
更

・
改

正
理

由

1
制

御
工

学
概

論
35

古
典

制
御

理
論

、
制

御
工

学
の

基
礎

理
論

、
制

御
系

の
諸

特
性

、
制

御
系

の
安

定
判

別
法

、
制

御
系

の
設

計
、

フ
ィ

ー
ド

バ
ッ

ク
制

御
の

基
礎

理
論

、
有

接
点

シ
ー

ケ
ン

ス
の

基
礎

理
論

、
無

接
点

シ
ー

ケ
ン

ス
の

基
礎

理
論

 デ
ィ

ジ
タ

ル
制

御
1

制
御

工
学

概
論

35
古

典
制

御
理

論
、

制
御

工
学

の
基

礎
理

論
、

制
御

系
の

諸
特

性
、

制
御

系
の

安
定

判
別

法
、

制
御

系
の

設
計

、
フ

ィ
ー

ド
バ

ッ
ク

制
御

の
基

礎
理

論
、

有
接

点
シ

ー
ケ

ン
ス

の
基

礎
理

論
、

無
接

点
シ

ー
ケ

ン
ス

の
基

礎
理

論
 デ

ィ
ジ

タ
ル

制
御

2
電

気
工

学
概

論
35

電
気

工
学

の
基

礎
理

論
、

直
流

回
路

、
電

気
抵

抗
の

性
質

、
電

流
の

熱
作

用
、

磁
気

と
磁

界
、

電
流

と
磁

界
、

交
流

回
路

2
電

気
工

学
概

論
35

電
気

工
学

の
基

礎
理

論
、

直
流

回
路

、
電

気
抵

抗
の

性
質

、
電

流
の

熱
作

用
、

磁
気

と
磁

界
、

電
流

と
磁

界
、

交
流

回
路

3
情

報
工

学
概

論
35

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

の
歴

史
、

基
本

構
成

、
周

辺
機

器
、

応
用

シ
ス

テ
ム

、
プ

ロ
グ

ラ
ム

と
言

語
、

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

、
ハ

ー
ド

・
ソ

フ
ト
の

基
礎

、
情

報
理

論
の

基
礎

3
情

報
工

学
概

論
35

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

の
歴

史
、

基
本

構
成

、
周

辺
機

器
、

応
用

シ
ス

テ
ム

、
プ

ロ
グ

ラ
ム

と
言

語
、

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

ハ
ー

ド
・
ソ

フ
ト
の

基
礎

、
情

報
理

論
の

基
礎

誤
植

訂
正

4
材

料
工

学
35

 結
晶

構
造

、
状

態
図

、
物

理
的

性
質

、
機

械
的

性
質

、
炭

素
鋼

の
性

質
、

金
属

材
料

、
高

分
子

材
料

、
電

気
電

子
材

料
、

セ
ラ

ミ
ッ

ク
ス

4
材

料
工

学
35

 結
晶

構
造

、
状

態
図

、
物

理
的

性
質

、
機

械
的

性
質

、
炭

素
鋼

の
性

質
、

金
属

材
料

、
高

分
子

材
料

、
電

気
電

子
材

料
、

セ
ラ

ミ
ッ

ク
ス

5
力

学
70

ベ
ク

ト
ル

の
演

算
、

剛
体

に
作

用
す

る
力

(力
の

モ
ー

メ
ン

ト
）
、

摩
擦

、
仕

事
と

エ
ネ

ル
ギ

一
、

工
業

動
力

学
(円

運
動

と
慣

性
モ

ー
メ

ン
ト
)、

振
動

の
基

礎
、

応
力

と
ひ

ず
み

、
工

業
材

料
の

機
械

的
性

質
（
引

張
り

、
圧

縮
、

ク
リ
ー

プ
、

疲
労

、
許

容
応

力
)、

断
面

二
次

モ
ー

メ
ン

ト
、

は
り

の
曲

げ
（
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト
と

せ
ん

断
力

、
曲

げ
応

力
と

た
わ

み
）
、

流
体

の
性

質
、

流
体

静
力

学
、

完
全

流
体

の
流

れ
の

諸
定

理
、

粘
性

流
体

と
管

摩
擦

、
熱

平
衡

、
熱

力
学

の
第

一
法

則
、

熱
力

学
の

第
二

法
則

、
理

想
気

体
の

状
態

変
化

5
力

学
70

材
料

力
学

（
応

力
、

ひ
ず

み
、

安
全

率
、

引
張

り
、

圧
縮

、
疲

労
等

）
、

機
械

力
学

（
力

、
モ

ー
メ

ン
ト
、

摩
擦

、
回

転
・
振

動
等

）
、

流
体

力
学

（
流

体
の

性
質

、
流

体
静

力
学

、
完

全
流

体
、

粘
性

流
体

等
）
、

熱
力

学
（
熱

平
衡

、
熱

力
学

第
1
法

則
・
第

2
法

則
、

理
想

気
体

の
状

態
変

化
等

）
表

記
を

簡
略

化
し

、
分

か
り

や
す

く
す

る
た

め

6
基

礎
製

図
70

製
図

の
基

礎
、

図
形

の
表

し
方

、
寸

法
記

入
法

、
寸

法
公

差
及

び
は

め
あ

い
、

表
面

あ
ら

さ
・
面

の
肌

、
幾

何
公

差
、

材
料

記
号

及
び

各
種

図
記

号
6

基
礎

製
図

70
製

図
の

基
礎

、
図

形
の

表
し

方
、

寸
法

記
入

法
、

寸
法

公
差

及
び

は
め

あ
い

、
表

面
性

状
、

幾
何

公
差

、
材

料
記

号
及

び
各

種
図

記
号

JI
S用

語
改

定
の

た
め

7
生

産
工

学
35

生
産

計
画

、
工

程
管

理
、

品
質

管
理

、
標

準
作

業
、

原
価

管
理

、
工

業
法

規
・
規

格
、

信
頼

性
理

論
7

生
産

工
学

35
生

産
計

画
、

工
程

管
理

、
品

質
管

理
、

標
準

作
業

、
原

価
管

理
、

工
業

法
規

・
規

格
、

信
頼

性
理

論

8
安

全
衛

生
工

学
35

安
全

規
則

、
労

働
災

害
解

析
・
防

止
、

安
全

基
準

、
衛

生
管

理
、

労
働

環
境

、
災

害
事

例
、

災
害

防
止

対
策

、
標

準
作

業
、

安
全

点
検

、
保

護
具

、
危

険
予

知
8

安
全

衛
生

工
学

35
安

全
規

則
、

労
働

災
害

解
析

・
防

止
、

安
全

基
準

、
衛

生
管

理
、

労
働

環
境

、
災

害
事

例
、

災
害

防
止

対
策

、
標

準
作

業
、

安
全

点
検

、
保

護
具

、
危

険
予

知

35
0

35
0

1
基

礎
工

学
実

験
80

計
測

基
礎

、
引

張
試

験
、

硬
さ

試
験

、
静

ひ
ず

み
測

定
、

動
ひ

ず
み

測
定

、
光

弾
性

実
験

、
熱

分
析

法
、

熱
膨

張
の

測
定

、
顕

微
鏡

に
よ

る
組

織
観

察
、

材
料

力
学

実
験

、
機

械
力

学
実

験
、

流
体

力
学

実
験

、
熱

力
学

実
験

、
工

業
材

料
実

験
1

基
礎

工
学

実
験

80
計

測
基

礎
、

引
張

試
験

、
硬

さ
試

験
、

静
ひ

ず
み

測
定

、
動

ひ
ず

み
測

定
、

光
弾

性
実

験
、

熱
分

析
法

、
熱

膨
張

の
測

定
、

顕
微

鏡
に

よ
る

組
織

観
察

、
材

料
力

学
実

験
、

機
械

力
学

実
験

、
流

体
力

学
実

験
、

熱
力

学
実

験
、

工
業

材
料

実
験

2
電

気
工

学
基

礎
実

験
35

テ
ス

タ
の

取
扱

い
、

抵
抗

の
直

並
列

回
路

と
分

流
器

・
倍

率
器

、
電

気
抵

抗
の

測
定

、
電

位
差

計
に

よ
る

電
圧

計
・
電

流
計

の
校

正
試

験
、

直
・
並

列
共

振
回

路
の

特
性

、
電

位
分

布
の

測
定

、
R
．

L
．

C
の

測
定

、
交

流
電

力
の

測
定

、
変

圧
器

の
測

定
、

磁
性

材
料

の
特

性
、

L
R
．

C
R
回

路
の

ベ
ク

ト
ル

軌
跡

、
ブ

リ
ッ

ジ
回

路
の

特
性

2
電

気
工

学
基

礎
実

験
35

テ
ス

タ
の

取
扱

い
、

抵
抗

の
直

並
列

回
路

と
分

流
器

・
倍

率
器

、
電

気
抵

抗
の

測
定

、
電

位
差

計
に

よ
る

電
圧

計
・
電

流
計

の
校

正
試

験
、

直
・
並

列
共

振
回

路
の

特
性

、
電

位
分

布
の

測
定

、
R
L
C

の
測

定
、

交
流

電
力

の
測

定
、

変
圧

器
の

測
定

、
磁

性
材

料
の

特
性

、
L
R
/
C

R
回

路
の

ベ
ク

ト
ル

軌
跡

、
ブ

リ
ッ

ジ
回

路
の

特
性

誤
植

訂
正

3
情

報
処

理
実

習
65

B
A

S
IC

言
語

演
習

、
図

形
処

理
演

習
、

数
値

計
算

演
習

 電
子

計
算

機
の

基
本

的
な

構
成

、
動

作
原

理
3

情
報

処
理

実
習

65
プ

ロ
グ

ラ
ミ
ン

グ
言

語
演

習
、

図
形

処
理

演
習

、
数

値
計

算
演

習
、

電
子

計
算

機
の

基
本

的
な

構
成

、
動

作
原

理
プ

ロ
グ

ラ
ミ

ン
グ

を
B

A
S
IC

言
語

の
み

に
限

定
し

な
い

た
め

4
安

全
衛

生
作

業
法

35
機

械
及

び
原

材
料

等
に

係
る

災
害

防
止

、
安

全
装

置
、

保
護

具
等

の
取

扱
い

、
電

気
安

全
作

業
、

応
急

処
置

4
安

全
衛

生
作

業
法

35
機

械
及

び
原

材
料

等
に

係
る

災
害

防
止

、
安

全
装

置
、

保
護

具
等

の
取

扱
い

、
電

気
安

全
作

業
、

応
急

処
置

21
5

21
5

1
機

械
工

学
35

機
構

学
、

機
械

要
素

、
熱

伝
導

、
各

種
メ

カ
ニ

ズ
ム

、
機

械
工

作
法

、
切

削
、

塑
性

加
工

法
、

特
殊

加
工

法
、

樹
脂

成
形

、
研

削
加

工
、

ロ
ボ

ッ
ト
作

業
、

N
C

作
業

1
機

械
工

学
35

機
構

学
、

機
械

要
素

、
熱

伝
導

、
各

種
メ

カ
ニ

ズ
ム

、
機

械
工

作
法

、
切

削
、

塑
性

加
工

法
、

特
殊

加
工

法
、

樹
脂

成
形

、
研

削
加

工
、

ロ
ボ

ッ
ト
作

業
、

N
C

作
業

2
メ

カ
ト
ロ

ニ
ク

ス
工

学
70

メ
カ

ト
ロ

ニ
ク

ス
概

論
、

機
構

要
素

と
電

子
要

素
、

セ
ン

サ
の

基
礎

と
応

用
、

信
号

及
び

動
力

伝
達

手
法

、
ア

ク
チ

ュ
エ

ー
タ

、
セ

ン
サ

、
制

御
回

路
、

ロ
ボ

ッ
ト
制

御
回

路
、

サ
ー

ボ
機

構
、

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

イ
ス

、
プ

ロ
グ

ラ
マ

ブ
ル

コ
ン

ト
ロ

ー
ル

(P
C

)、
F
A

、
応

用
事

例
2

メ
カ

ト
ロ

ニ
ク

ス
工

学
70

メ
カ

ト
ロ

ニ
ク

ス
概

論
、

機
構

要
素

と
電

子
要

素
、

セ
ン

サ
の

基
礎

と
応

用
、

信
号

及
び

動
力

伝
達

手
法

、
ア

ク
チ

ュ
エ

ー
タ

、
セ

ン
サ

、
制

御
回

路
、

ロ
ボ

ッ
ト
制

御
回

路
、

サ
ー

ボ
機

構
、

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

イ
ス

、
プ

ロ
グ

ラ
マ

ブ
ル

コ
ン

ト
ロ

ー
ラ

(P
L
C

)、
F
A

、
応

用
事

例
JI

S用
語

改
定

の
た

め

3
制

御
工

学
35

自
動

制
御

の
基

礎
理

論
、

ラ
プ

ラ
ス

変
換

、
伝

達
関

数
、

制
御

系
の

諸
持

性
、

空
圧

制
御

、
サ

ー
ボ

制
御

、
シ

ー
ケ

ン
ス

制
御

、
フ

ィ
ー

ド
バ

ッ
ク

制
御

、
N

C
制

御
、

電
子

制
御

、
D

C
モ

ー
タ

制
御

、
パ

ル
ス

モ
ー

タ
制

御
、

自
動

計
測

、
自

動
化

技
術

、
産

業
用

ロ
ボ

ッ
ト
、

各
種

セ
ン

サ
3

制
御

工
学

35
自

動
制

御
の

基
礎

理
論

、
ラ

プ
ラ

ス
変

換
、

伝
達

関
数

、
制

御
系

の
諸

持
性

、
空

圧
制

御
、

サ
ー

ボ
制

御
、

シ
ー

ケ
ン

ス
制

御
、

フ
ィ

ー
ド

バ
ッ

ク
制

御
、

N
C

制
御

、
電

子
制

御
、

D
C

モ
ー

タ
制

御
、

パ
ル

ス
モ

ー
タ

制
御

、
自

動
計

測
、

自
動

化
技

術
、

産
業

用
ロ

ボ
ッ

ト
、

各
種

セ
ン

サ

4
測

定
法

35
測

定
誤

差
、

測
定

機
器

の
種

類
、

名
称

、
構

造
、

測
定

補
助

具
の

使
い

方
、

測
定

（
実

長
、

角
度

、
ゲ

ー
ジ

、
ト
ル

ク
、

歯
車

）
、

寸
法

公
差

、
測

定
理

論
、

測
定

原
理

、
測

定
器

の
種

類
、

測
定

方
法

、
誤

差
論

、
長

さ
・
角

度
の

測
定

、
輪

郭
の

測
定

、
あ

ら
さ

の
測

定
、

形
状

測
定

、
そ

の
他

4
測

定
法

35
測

定
誤

差
、

測
定

機
器

の
種

類
、

名
称

、
構

造
、

測
定

補
助

具
の

使
い

方
、

測
定

（
実

長
、

角
度

、
ゲ

ー
ジ

、
ト
ル

ク
、

歯
車

）
、

寸
法

公
差

、
測

定
理

論
、

測
定

原
理

、
測

定
器

の
種

類
、

測
定

方
法

、
誤

差
論

、
長

さ
・
角

度
の

測
定

、
輪

郭
の

測
定

、
表

面
性

状
の

測
定

、
形

状
測

定
、

そ
の

他
JI

S用
語

改
定

の
た

め

5
電

子
工

学
35

ダ
イ

オ
ー

ド
、

ト
ラ

ン
ジ

ス
タ

、
F
E
T

、
オ

ペ
ア

ン
プ

、
ブ

ー
ル

代
数

、
デ

ジ
タ

ル
IC

、
フ

リ
ッ

プ
フ

ロ
ッ

プ
、

サ
イ

リ
ス

タ
、

フ
ィ

ル
タ

、
カ

ウ
ン

タ
回

路
、

A
/
D

・
D

/
A

コ
ン

バ
ー

タ
、

ア
ナ

ロ
グ

回
路

、
デ

ジ
タ

ル
回

路
、

分
布

定
数

回
路

、
マ

イ
ク

ロ
波

回
路

、
電

子
管

、
半

導
体

デ
バ

イ
ス

と
そ

の
製

造
法

、
信

号
解

析
電

気
・
電

子
工

作
法

、
過

渡
現

象
、

電
気

物
性

、
電

気
計

測
5

電
子

工
学

35
ダ

イ
オ

ー
ド

、
ト
ラ

ン
ジ

ス
タ

、
F
E
T

、
O

P
ア

ン
プ

、
ブ

ー
ル

代
数

、
デ

ジ
タ

ル
IC

、
フ

リ
ッ

プ
フ

ロ
ッ

プ
、

サ
イ

リ
ス

タ
、

フ
ィ

ル
タ

、
カ

ウ
ン

タ
回

路
、

A
D

/
D

A
コ

ン
バ

ー
タ

、
ア

ナ
ロ

グ
回

路
、

デ
ジ

タ
ル

回
路

、
半

導
体

デ
バ

イ
ス

と
そ

の
製

造
法

、
信

号
解

析
、

電
気

・
電

子
工

作
法

、
過

渡
現

象
、

電
気

物
性

、
電

気
計

測

技
術

革
新

で
使

用
さ

れ
な

く
な

っ
た

「
分

布
定

数
回

路
、

マ
イ

ク
ロ

波
回

路
、

電
子

管
」
を

削
除

す
る

た
め

誤
植

訂
正

6
情

報
工

学
35

情
報

理
論

、
符

号
論

、
人

工
知

能
、

数
値

解
析

、
デ

ー
タ

解
析

、
画

像
解

析
処

理
、

知
識

工
学

の
基

礎
、

通
信

と
ネ

ッ
ト
ワ

ー
ク

、
画

像
処

理
、

計
算

機
シ

ス
テ

ム
（
ハ

ー
ド

ウ
ェ

ア
・
ソ

フ
ト
ウ

ェ
ア

）
、

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
言

語
、

マ
イ

ク
ロ

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

の
ハ

ー
ド

／
ソ

フ
ト
、

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

イ
ス

、
コ

ン
ピ

ュ
ー

タ
シ

ス
テ

ム
設

計
、

ベ
ー

シ
ッ

ク
応

用
、

マ
イ

コ
ン

回
路

、
C

言
語

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
の

基
礎

6
情

報
工

学
35

情
報

理
論

、
符

号
論

、
人

工
知

能
、

数
値

解
析

、
デ

ー
タ

解
析

、
画

像
解

析
処

理
、

知
識

工
学

の
基

礎
、

通
信

と
ネ

ッ
ト
ワ

ー
ク

、
画

像
処

理
、

計
算

機
シ

ス
テ

ム
（
ハ

ー
ド

ウ
ェ

ア
・
ソ

フ
ト
ウ

ェ
ア

）
、

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
言

語
、

マ
イ

ク
ロ

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

の
ハ

ー
ド

／
ソ

フ
ト
、

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

イ
ス

、
マ

イ
コ

ン
回

路
、

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
の

基
礎

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
言

語
を

特
定

の
言

語
に

限
定

し
な

い
た

め

7
シ

ス
テ

ム
設

計
35

JI
S
機

械
設

計
製

図
、

機
械

部
品

の
製

図
、

図
形

の
定

義
・
編

集
・
解

析
・
製

品
設

計
・
設

計
計

算
・
要

素
設

計
論

、
基

本
設

計
に

関
す

る
知

識
、

機
械

の
構

成
要

素
、

寸
法

公
差

と
は

め
あ

い
、

寸
法

の
許

容
差

、
表

面
粗

さ
、

図
形

製
作

7
シ

ス
テ

ム
設

計
35

JI
S
機

械
設

計
製

図
、

機
械

部
品

の
製

図
、

図
形

の
定

義
・
編

集
・
解

析
・
製

品
設

計
・
設

計
計

算
・
要

素
設

計
論

、
基

本
設

計
に

関
す

る
知

識
、

機
械

の
構

成
要

素
、

寸
法

公
差

と
は

め
あ

い
、

寸
法

の
許

容
差

、
表

面
性

状
、

図
形

製
作

JI
S用

語
改

定
の

た
め

8
生

産
シ

ス
テ

ム
工

学
70

ロ
ボ

ッ
ト
の

基
礎

概
念

、
分

類
と

構
成

、
構

成
と

運
動

解
析

、
駆

動
制

御
法

、
ロ

ボ
ッ

ト
の

応
用

、
自

動
化

の
基

本
概

念
、

自
動

化
の

動
向

、
自

動
化

の
要

素
技

術
、

自
動

化
に

お
け

る
監

視
技

術
、

産
業

用
ロ

ボ
ッ

ト
技

術
、

自
動

化
シ

ス
テ

ム
レ

イ
ア

ウ
ト

8
生

産
シ

ス
テ

ム
工

学
70

ロ
ボ

ッ
ト
の

基
礎

概
念

、
分

類
と

構
成

、
構

成
と

運
動

解
析

、
駆

動
制

御
法

、
ロ

ボ
ッ

ト
の

応
用

、
自

動
化

の
基

本
概

念
、

自
動

化
の

動
向

、
自

動
化

の
要

素
技

術
、

自
動

化
に

お
け

る
監

視
技

術
、

産
業

用
ロ

ボ
ッ

ト
技

術
、

自
動

化
シ

ス
テ

ム
レ

イ
ア

ウ
ト

35
0

35
0

1
機

械
加

工
実

習
11

0
切

削
加

工
実

験
、

研
削

加
工

実
験

、
測

定
法

、
手

仕
上

げ
加

工
、

工
作

機
械

に
よ

る
切

削
、

ボ
ー

ル
盤

、
旋

盤
、

フ
ラ

イ
ス

盤
、

研
削

盤
、

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
、

N
C

機
械

操
作

、
数

値
制

御
加

工
実

習
1

機
械

加
工

実
習

11
0

切
削

加
工

実
験

、
研

削
加

工
実

験
、

測
定

法
、

手
仕

上
げ

加
工

、
工

作
機

械
に

よ
る

切
削

、
ボ

ー
ル

盤
、

旋
盤

、
フ

ラ
イ

ス
盤

、
研

削
盤

、
プ

ロ
グ

ラ
ミ
ン

グ
、

N
C

機
械

操
作

、
数

値
制

御
加

工
実

習

2
メ

カ
ト
ロ

ニ
ク

ス
実

習
11

0
ス

テ
ッ

ピ
ン

グ
モ

ー
タ

を
用

い
た

X
-
Y

テ
ー

ブ
ル

の
設

計
手

順
と

設
計

演
習

、
電

気
油

圧
制

御
機

構
を

用
い

た
制

御
の

設
計

要
領

、
メ

カ
ト
ロ

ニ
ク

ス
の

構
成

要
素

、
メ

カ
ト
ロ

ニ
ク

ス
装

置
（
位

置
決

め
セ

ン
サ

、
チ

ッ
プ

ハ
ン

ド
リ
ン

グ
、

メ
ロ

デ
ィ

フ
ィ

ン
ガ

、
ロ

ボ
ッ

ト
ア

ー
ム

）
、

機
構

要
素

（
歯

車
・
リ
ン

ク
・
カ

ム
等

）
に

よ
る

運
動

変
換

、
二

制
御

要
素

（
マ

イ
コ

ン
等

）
の

使
い

方
、

マ
シ

ー
ン

エ
レ

ク
ト
ロ

ニ
ク

ス
・
イ

ン
タ

ー
フ

ェ
イ

ス
の

製
作

、
ア

ク
チ

ュ
エ

ー
タ

（
空

気
圧

シ
リ
ン

ダ
・
モ

ー
タ

等
）
の

駆
動

、
メ

カ
ニ

ズ
ム

設
計

に
お

い
て

設
計

し
た

図
面

を
基

に
課

題
の

製
作

2
メ

カ
ト
ロ

ニ
ク

ス
実

習
11

0
ス

テ
ッ

ピ
ン

グ
モ

ー
タ

を
用

い
た

X
-
Y

テ
ー

ブ
ル

の
設

計
手

順
と

設
計

演
習

、
電

気
油

圧
制

御
機

構
を

用
い

た
制

御
の

設
計

要
領

、
メ

カ
ト
ロ

ニ
ク

ス
の

構
成

要
素

、
メ

カ
ト
ロ

ニ
ク

ス
装

置
（
位

置
決

め
セ

ン
サ

、
チ

ッ
プ

ハ
ン

ド
リ
ン

グ
、

メ
ロ

デ
ィ

フ
ィ

ン
ガ

、
ロ

ボ
ッ

ト
ア

ー
ム

）
、

機
構

要
素

（
歯

車
・
リ
ン

ク
・
カ

ム
等

）
に

よ
る

運
動

変
換

、
二

制
御

要
素

（
マ

イ
コ

ン
等

）
の

使
い

方
、

マ
シ

ー
ン

エ
レ

ク
ト
ロ

ニ
ク

ス
・
イ

ン
タ

ー
フ

ェ
イ

ス
の

製
作

、
ア

ク
チ

ュ
エ

ー
タ

（
空

気
圧

シ
リ
ン

ダ
・
モ

ー
タ

等
）
の

駆
動

、
メ

カ
ニ

ズ
ム

設
計

に
お

い
て

設
計

し
た

図
面

を
基

に
課

題
の

製
作

3
制

御
工

学
実

験
70

シ
ー

ケ
ン

ス
制

御
、

マ
イ

コ
ン

制
御

、
モ

ー
タ

制
御

、
ロ

ボ
ッ

ト
制

御
、

P
C

制
御

、
自

動
制

御
系

の
シ

ュ
ミ
レ

ー
シ

ョ
ン

制
御

機
器

、
油

空
圧

回
路

、
シ

ー
ケ

ン
ス

性
能

試
験

、
セ

ン
サ

の
役

割
、

基
本

特
性

の
測

定
、

モ
ー

タ
の

原
理

、
イ

ン
バ

ー
タ

を
用

い
た

モ
ー

タ
制

御
、

サ
ー

ボ
制

御
系

の
評

価
方

法
、

N
C

装
置

の
構

造
、

各
機

能
と

操
作

保
守

、
パ

ラ
メ

ー
タ

、
ユ

ー
ザ

マ
ク

ロ
プ

ロ
グ

ラ
ミ
ン

グ
、

D
N

C
加

工
、

プ
ロ

セ
ス

系
の

自
動

制
御

技
術

3
制

御
工

学
実

験
70

シ
ー

ケ
ン

ス
制

御
、

マ
イ

コ
ン

制
御

、
モ

ー
タ

制
御

、
ロ

ボ
ッ

ト
制

御
、

P
Ｌ

C
制

御
、

自
動

制
御

系
の

シ
ュ

ミ
レ

ー
シ

ョ
ン

制
御

機
器

、
油

空
圧

回
路

、
シ

ー
ケ

ン
ス

性
能

試
験

、
セ

ン
サ

の
役

割
、

基
本

特
性

の
測

定
、

モ
ー

タ
の

原
理

、
イ

ン
バ

ー
タ

を
用

い
た

モ
ー

タ
制

御
、

サ
ー

ボ
制

御
系

の
評

価
方

法
、

Ｄ
Ｎ

Ｃ
加

工
、

プ
ロ

セ
ス

系
の

自
動

制
御

技
術

JI
S
用

語
改

定
の

た
め

技
術

革
新

に
よ

り
機

能
が

高
度

化
し

、
重

要
度

が
低

下
し

た
「
N

C
装

置
の

構
造

、
各

機
能

と
操

作
保

守
、

パ
ラ

メ
ー

タ
、

ユ
ー

ザ
マ

ク
ロ

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
」
を

削
除

し
、

Ｄ
Ｎ

Ｃ
加

工
実

験
を

充
実

さ
せ

る
た

め

4
電

子
工

学
実

験
70

ア
ナ

ロ
グ

回
路

（
オ

ペ
ア

ン
プ

等
）
、

デ
ジ

タ
ル

回
路

、
電

力
制

御
回

路
、

電
源

回
路

、
整

流
回

路
、

増
幅

回
路

、
振

幅
回

路
、

復
調

回
路

、
発

振
回

路
、

ク
ロ

ッ
ク

回
路

、
フ

リ
ッ

プ
フ

ロ
ッ

プ
回

路
、

カ
ウ

ン
タ

回
路

、
ゲ

ー
ト
回

路
、

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

イ
ス

回
路

、
デ

ィ
ジ

タ
ル

シ
ス

テ
ム

、
基

板
設

計
、

電
子

回
路

図
作

成
4

電
子

工
学

実
験

70
ア

ナ
ロ

グ
回

路
（
O

P
ア

ン
プ

等
）
、

デ
ジ

タ
ル

回
路

、
電

力
制

御
回

路
、

電
源

回
路

、
整

流
回

路
、

増
幅

回
路

、
発

振
回

路
、

ク
ロ

ッ
ク

回
路

、
フ

リ
ッ

プ
フ

ロ
ッ

プ
回

路
、

カ
ウ

ン
タ

回
路

、
ゲ

ー
ト
回

路
、

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

イ
ス

回
路

、
デ

ィ
ジ

タ
ル

シ
ス

テ
ム

、
基

板
設

計
、

電
子

回
路

図
作

成
技

術
革

新
で

重
要

度
が

低
下

し
た

「
振

幅
変

調
、

復
調

回
路

」
を

ア
ナ

ロ
グ

回
路

で
集

約
し

て
実

施
す

る
た

め

5
コ

ン
ピ

ュ
ー

タ
制

御
実

習
70

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

の
基

本
構

成
、

I/
O

制
御

、
A

/
D

・D
/
A

変
換

、
セ

ン
サ

と
ア

ク
チ

ュ
エ

ー
タ

制
御

、
各

種
言

語
と

制
御

ア
ル

ゴ
リ
ズ

ム
、

ア
セ

ン
ブ

ラ
言

語
に

よ
る

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
実

習
、

位
置

決
め

制
御

プ
ロ

グ
ラ

ム
作

成
、

二
軸

制
御

プ
ロ

グ
ラ

ム
、

ベ
ー

シ
ッ

ク
、

ア
セ

ン
ブ

ラ
、

C
言

語
、

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
演

習
5

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

制
御

実
習

70
コ

ン
ピ

ュ
ー

タ
の

基
本

構
成

、
I/

O
制

御
、

A
D

/
D

A
変

換
、

セ
ン

サ
と

ア
ク

チ
ュ

エ
ー

タ
制

御
、

各
種

言
語

と
制

御
ア

ル
ゴ

リ
ズ

ム
、

位
置

決
め

制
御

プ
ロ

グ
ラ

ム
作

成
、

二
軸

制
御

プ
ロ

グ
ラ

ム
、

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
演

習
プ

ロ
グ

ラ
ミ

ン
グ

言
語

を
特

定
の

言
語

に
限

定
し

な
い

た
め

誤
植

訂
正

6
シ

ス
テ

ム
設

計
演

習
70

C
A

D
シ

ス
テ

ム
の

基
本

操
作

、
機

械
設

計
演

習
、

立
体

モ
デ

リ
ン

グ
の

基
本

操
作

、
N

C
デ

ー
タ

の
作

成
、

C
A

M
技

術
、

産
業

機
械

、
機

械
設

備
の

シ
ス

テ
ム

化
・
自

動
化

、
生

産
シ

ス
テ

ム
の

設
計

の
進

め
方

6
シ

ス
テ

ム
設

計
演

習
70

C
A

D
シ

ス
テ

ム
の

基
本

操
作

、
機

械
設

計
演

習
、

立
体

モ
デ

リ
ン

グ
の

基
本

操
作

、
N

C
デ

ー
タ

の
作

成
、

C
A

M
/
C

A
E
技

術
、

産
業

機
械

、
機

械
設

備
の

シ
ス

テ
ム

化
・
自

動
化

、
生

産
シ

ス
テ

ム
の

設
計

の
進

め
方

技
術

革
新

に
よ

り
シ

ス
テ

ム
の

基
本

操
作

・
機

械
設

計
演

習
が

C
A

E
技

術
に

置
き

換
え

ら
た

た
め

7
生

産
シ

ス
テ

ム
実

習
11

0
ロ

ボ
ッ

ト
、

自
動

化
ラ

イ
ン

、
P
C

の
組

込
み

、
パ

ソ
コ

ン
の

組
込

み
、

自
動

化
シ

ス
テ

ム
の

操
作

、
簡

易
自

動
化

シ
ス

テ
ム

の
操

作
、

生
産

統
合

、
自

動
化

ラ
イ

ン
、

統
合

シ
ス

テ
ム

動
作

検
査

、
F
A

ラ
イ

ン
の

C
A

E
/
C

A
D

/
C

A
M

利
用

に
よ

る
シ

ス
テ

ム
設

計
7

生
産

シ
ス

テ
ム

実
習

11
0

ロ
ボ

ッ
ト
、

自
動

化
ラ

イ
ン

、
P
Ｌ

C
の

組
込

み
、

パ
ソ

コ
ン

の
組

込
み

、
自

動
化

シ
ス

テ
ム

の
操

作
、

簡
易

自
動

化
シ

ス
テ

ム
の

操
作

、
生

産
統

合
、

自
動

化
ラ

イ
ン

、
統

合
シ

ス
テ

ム
動

作
検

査
、

F
A

ラ
イ

ン
の

C
A

E
/
C

A
D

/
C

A
M

利
用

に
よ

る
シ

ス
テ

ム
設

計

61
0

61
0

15
25

15
25

系 基 礎 実 技 専 攻 学 科 専 攻 実 技訓
練

科
機

械
シ

ス
テ

ム
系

　
メ

カ
ト
ロ

ニ
ク

ス
科

教
科

の
科

目

系 基 礎 学 科

機
械

シ
ス

テ
ム

系
　

メ
カ

ト
ロ

ニ
ク

ス
科

　
　

教
科

の
細

目
　

（
変

更
後

）
教

科
の

細
目

　
（
現

）

訓
練

科
機

械
シ

ス
テ

ム
系

　
メ

カ
ト
ロ

ニ
ク

ス
科

教
科

の
科

目

系 基 礎 実 技 専 攻 学 科 専 攻 実 技系 基 礎 学 科
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１

生
産
機
械
シ
ス
テ
ム
技
術
科

訓
練

時
間

教
科

の
細

目
訓

練
時

間
教

科
の

細
目

変
更

・
改

正
理

由

1
技

術
英

語
35

国
際

標
準

規
格

関
連

英
語

、
工

業
法

規
関

連
英

語
、

生
産

関
連

技
術

英
語

1
技

術
英

語
35

国
際

標
準

規
格

関
連

英
語

、
工

業
法

規
関

連
英

語
、

生
産

関
連

技
術

英
語

2
生

産
管

理
35

生
産

計
画

、
原

価
計

画
・
管

理
、

資
材

計
画

・
管

理
、

在
庫

管
理

、
納

期
管

理
、

工
程

分
析

・
管

理
、

標
準

化
技

法
、

故
障

診
断

と
処

理
法

、
作

業
指

示
法

と
生

産
実

績
評

価
、

品
質

管
理

2
生

産
管

理
35

生
産

計
画

、
原

価
計

画
・
管

理
、

資
材

計
画

・
管

理
、

在
庫

管
理

、
納

期
管

理
、

工
程

分
析

・
管

理
、

標
準

化
技

法
、

故
障

診
断

と
処

理
法

、
作

業
指

示
法

と
生

産
実

績
評

価
、

品
質

管
理

3
経

営
管

理
35

経
営

理
念

、
経

営
方

針
、

経
営

計
画

、
経

営
組

織
、

経
営

統
制

、
労

務
管

理
、

経
営

情
報

シ
ス

テ
ム

3
経

営
管

理
35

経
営

理
念

、
経

営
方

針
、

経
営

計
画

、
経

営
組

織
、

経
営

統
制

、
労

務
管

理
、

経
営

情
報

シ
ス

テ
ム

4
企

画
開

発
35

マ
ー

ケ
ッ

テ
ィ

ン
グ

、
製

品
企

画
・
開

発
の

進
め

方
、

創
造

性
助

長
法

4
企

画
開

発
35

マ
ー

ケ
ッ

テ
ィ

ン
グ

、
製

品
企

画
・
開

発
の

進
め

方
、

創
造

性
助

長
法

5
機

械
設

計
応

用
10

5
製

品
材

料
設

計
(合

金
、

セ
ラ

ミ
ッ

ク
ス

、
工

業
用

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

)、
精

密
機

器
設

計
(材

料
選

定
、

構
造

解
析

、
精

密
機

器
設

計
、

部
品

公
差

・
精

度
)、

自
動

化
機

器
設

計
(機

構
設

計
、

伝
動

要
素

設
計

、
制

御
系

設
計

)
5

機
械

設
計

応
用

10
5

製
品

材
料

設
計

(合
金

、
セ

ラ
ミ
ッ

ク
ス

、
工

業
用

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

)、
精

密
機

器
設

計
(材

料
選

定
、

構
造

解
析

、
精

密
機

器
設

計
、

部
品

公
差

・
精

度
)、

自
動

化
機

器
設

計
(機

械
要

素
設

計
、

機
構

設
計

、
制

御
系

設
計

)
用

語
の

変
更

の
た

め

6
精

密
加

工
35

研
削

、
ラ

ッ
ピ

ン
グ

・
ポ

リ
シ

ン
グ

、
放

電
加

工
、

電
解

加
工

、
レ

ー
ザ

加
工

、
電

子
ビ

ー
ム

加
工

6
精

密
加

工
35

研
削

、
ラ

ッ
ピ

ン
グ

・
ポ

リ
シ

ン
グ

、
放

電
加

工
、

電
解

加
工

、
レ

ー
ザ

加
工

、
電

子
ビ

ー
ム

加
工

7
計

測
制

御
35

物
理

量
(熱

、
光

、
位

置
、

音
)の

検
出

方
法

と
特

性
、

自
動

計
測

、
デ

ー
タ

処
理

7
計

測
制

御
35

物
理

量
(長

さ
、

力
、

速
度

、
熱

、
光

、
位

置
、

音
)の

検
出

方
法

と
特

性
、

自
動

計
測

制
御

、
デ

ー
タ

処
理

・
解

析
技

術
革

新
に

対
応

し
て

細
目

を
明

確
化

す
る

た
め

8
自

動
化

機
器

35
工

業
用

セ
ン

サ
、

サ
ー

ボ
機

構
、

ア
ク

チ
ュ

エ
ー

タ
、

 P
L
C

 制
御

8
自

動
化

機
器

35
工

業
用

セ
ン

サ
、

サ
ー

ボ
機

構
、

ア
ク

チ
ュ

エ
ー

タ
、

 P
L
C

 制
御

9
生

産
情

報
35

デ
ー

タ
設

計
、

 L
A

N
、

W
A

N
、

イ
ン

ト
ラ

ネ
ッ

ト
9

生
産

情
報

35
デ

ー
タ

設
計

、
 L

A
N

、
W

A
N

、
イ

ン
ト
ラ

ネ
ッ

ト

10
安

全
衛

生
管

理
35

安
全

衛
生

関
係

法
規

、
災

害
防

止
、

安
全

衛
生

作
業

、
作

業
環

境
10

安
全

衛
生

管
理

35
安

全
衛

生
関

係
法

規
、

災
害

防
止

、
安

全
衛

生
作

業
、

作
業

環
境

42
0

42
0

1
電

気
・
電

子
機

器
実

習
35

電
気

・
電

子
計

測
機

器
の

取
扱

い
、

電
気

・
電

子
機

器
組

立
、

電
動

機
の

取
扱

い
1

電
気

・
電

子
機

器
実

習
35

電
気

・
電

子
計

測
機

器
の

取
扱

い
、

電
気

・
電

子
機

器
組

立
、

電
動

機
の

取
扱

い

2
情

報
機

器
実

習
 

35
構

造
化

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
、

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

処
理

2
情

報
機

器
実

習
 

35
構

造
化

プ
ロ

グ
ラ

ミ
ン

グ
、

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

処
理

3
C

A
D

/
C

A
M

/
C

A
E
実

習
70

三
次

元
モ

デ
リ
ン

グ
及

び
加

工
、

各
種

解
析

及
び

生
産

シ
ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ
ン

3
C

A
D

/
C

A
M

/
C

A
E
実

習
70

三
次

元
モ

デ
リ
ン

グ
及

び
加

工
、

各
種

解
析

及
び

生
産

シ
ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ
ン

4
精

密
加

工
応

用
実

習
70

各
種

精
密

加
工

技
術

を
用

い
た

工
作

物
の

製
作

課
題

実
習

 (
加

工
工

程
設

計
、

研
削

、
ラ

ッ
ピ

ン
グ

・
ポ

リ
シ

ン
グ

、
放

電
、

電
解

、
レ

ー
ザ

、
電

子
ビ

ー
ム

等
に

よ
る

加
工

)
4

精
密

加
工

応
用

実
習

70
各

種
精

密
加

工
技

術
を

用
い

た
工

作
物

の
製

作
課

題
実

習
 (

加
工

工
程

設
計

、
研

削
、

ラ
ッ

ピ
ン

グ
・
ポ

リ
シ

ン
グ

、
放

電
、

電
解

、
レ

ー
ザ

、
電

子
ビ

ー
ム

等
に

よ
る

加
工

)

5
計

測
制

御
応

用
実

習
35

計
測

制
御

シ
ス

テ
ム

に
よ

る
各

種
物

理
量

の
計

測
・
制

御
課

題
実

習
(自

動
計

測
・
三

次
元

計
測

等
、

デ
ー

タ
処

理
・
 画

像
処

理
、

制
御

)
5

計
測

制
御

応
用

実
習

35
計

測
制

御
シ

ス
テ

ム
に

よ
る

各
種

物
理

量
の

計
測

・
制

御
課

題
実

習
(自

動
計

測
・
三

次
元

計
測

等
、

デ
ー

タ
処

理
・
 画

像
処

理
、

制
御

)

6
自

動
化

機
器

応
用

実
習

35
セ

ン
シ

ン
グ

実
験

実
習

、
各

種
制

御
実

験
実

習
、

各
種

ア
ク

チ
ュ

ヱ
ー

タ
駆

動
実

験
実

智
、

自
動

化
機

器
の

組
立

て
・
 調

整
・
運

用
課

題
実

習
(セ

ン
サ

・
制

御
装

置
・
ア

ク
チ

ュ
エ

ー
タ

の
選

定
・
連

結
に

よ
る

自
動

化
機

器
の

組
立

、
自

動
化

機
器

の
調

整
・
運

用
)

6
自

動
化

機
器

応
用

実
習

35
セ

ン
シ

ン
グ

実
験

実
習

、
各

種
制

御
実

験
実

習
、

各
種

ア
ク

チ
ュ

ヱ
ー

タ
駆

動
実

験
実

智
、

自
動

化
機

器
の

組
立

て
・
 調

整
・
運

用
課

題
実

習
(セ

ン
サ

・
制

御
装

置
・
ア

ク
チ

ュ
エ

ー
タ

の
選

定
・
連

結
に

よ
る

自
動

化
機

器
の

組
立

、
自

動
化

機
器

の
調

整
・
運

用
)

7
生

産
情

報
応

用
実

習
35

生
産

工
程

の
自

動
化

・
効

率
化

の
た

め
の

情
報

シ
ス

テ
ム

構
築

課
題

実
習

(生
産

工
程

の
分

析
、

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

の
構

築
、

デ
ー

タ
変

換
、

 L
A

N
を

用
い

た
デ

ー
タ

転
送

)
7

生
産

情
報

応
用

実
習

35
生

産
工

程
の

自
動

化
・
効

率
化

の
た

め
の

情
報

シ
ス

テ
ム

構
築

課
題

実
習

(生
産

工
程

の
分

析
、

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

の
構

築
、

デ
ー

タ
変

換
、

 L
A

N
を

用
い

た
デ

ー
タ

転
送

)

8
生

産
機

械
設

計
・
製

作
実

20
0

精
密

機
器

、
精

密
治

工
具

、
自

動
化

機
器

、
自

動
化

シ
ス

テ
ム

等
の

設
計

・
製

作
等

課
題

実
習

(仕
様

検
討

、
要

素
設

計
、

材
料

選
択

、
作

業
工

程
設

計
、

部
品

加
工

、
組

立
調

整
、

機
能

試
験

、
全

体
統

括
実

習
、

メ
ン

テ
ナ

ン
ス

、
結

果
報

告
(発

表
、

レ
ポ

ー
ト
作

成
) 

)
8

生
産

機
械

設
計

・
製

作
実

20
0

精
密

機
器

、
精

密
治

工
具

、
自

動
化

機
器

、
自

動
化

シ
ス

テ
ム

等
の

設
計

・
製

作
等

課
題

実
習

(仕
様

検
討

、
要

素
設

計
、

材
料

選
択

、
作

業
工

程
設

計
、

部
品

加
工

、
組

立
調

整
、

機
能

試
験

、
全

体
統

括
実

習
、

メ
ン

テ
ナ

ン
ス

、
結

果
報

告
(発

表
、

レ
ポ

ー
ト
作

成
) 

)

9
安

全
衛

生
管

理
実

習
35

災
害

防
止

、
安

全
衛

生
作

業
、

応
急

処
置

9
安

全
衛

生
管

理
実

習
35

災
害

防
止

、
安

全
衛

生
作

業
、

応
急

処
置

55
0

55
0

1
自

動
化

機
器

等
企

画
開

発
、

生
産

シ
ス

テ
ム

設
計

・
製

作
等

実
習

70
0

製
品

等
の

企
画

開
発

及
び

そ
れ

に
基

づ
き

必
要

と
な

る
精

密
機

器
、

精
密

治
工

具
、

自
動

化
機

器
、

自
動

化
シ

ス
テ

ム
、

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

制
御

シ
ス

テ
ム

、
電

子
装

置
、

電
気

制
御

シ
ス

テ
ム

、
ネ

ッ
ト
ワ

ー
ク

シ
ス

テ
ム

、
計

測
制

御
シ

ス
テ

ム
、

生
産

管
理

シ
ス

テ
ム

等
の

生
産

シ
ス

テ
ム

の
設

計
・
製

作
等

課
題

実
習

(ニ
ー

ズ
調

査
・
分

析
、

企
画

書
作

成
、

シ
ス

テ
ム

設
計

、
仕

様
設

計
、

全
体

設
計

、
制

御
系

設
計

、
部

品
設

計
・
選

定
、

材
料

選
定

、
生

産
シ

ス
テ

ム
設

計
、

部
品

加
工

、
組

立
調

整
、

製
品

総
合

評
価

試
験

、
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

、
結

果
報

告
(発

表
、

論
文

作
成

) 
)

1
自

動
化

機
器

等
企

画
開

発
、

生
産

シ
ス

テ
ム

設
計

・
製

作
等

実
習

70
0

製
品

等
の

企
画

開
発

及
び

そ
れ

に
基

づ
き

必
要

と
な

る
精

密
機

器
、

精
密

治
工

具
、

自
動

化
機

器
、

自
動

化
シ

ス
テ

ム
、

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

制
御

シ
ス

テ
ム

、
電

子
装

置
、

電
気

制
御

シ
ス

テ
ム

、
ネ

ッ
ト
ワ

ー
ク

シ
ス

テ
ム

、
計

測
制

御
シ

ス
テ

ム
、

生
産

管
理

シ
ス

テ
ム

等
の

生
産

シ
ス

テ
ム

の
設

計
・
製

作
等

課
題

実
習

(ニ
ー

ズ
調

査
・
分

析
、

企
画

書
作

成
、

シ
ス

テ
ム

設
計

、
仕

様
設

計
、

全
体

設
計

、
制

御
系

設
計

、
部

品
設

計
・
選

定
、

材
料

選
定

、
生

産
シ

ス
テ

ム
設

計
、

部
品

加
工

、
組

立
調

整
、

製
品

総
合

評
価

試
験

、
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

、
結

果
報

告
(発

表
、

論
文

作
成

) 
)

70
0

70
0

16
70

16
70

専 攻 学 科 専 攻 実 技 応 用訓
練

科
生

産
シ

ス
テ

ム
技

術
系

　
生

産
機

械
シ

ス
テ

ム
技

術
科

教
科

の
科

目

生
産

シ
ス

テ
ム

技
術

系
　

生
産

機
械

シ
ス

テ
ム

技
術

科
　

　
教

科
の

細
目

　
（
変

更
後

）

教
科

の
科

目

専 攻 学 科 専 攻 実 技 応 用

教
科

の
細

目
　

（
現

）

訓
練

科
生

産
シ

ス
テ

ム
技

術
系

　
生

産
機

械
シ

ス
テ

ム
技

術
科

巻末資料

－ 71 －
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生
産

技
術

科

変
更

理
由

教
室

5
0

㎡
1
0
0

㎡
教

室
5
0

㎡
1
0
0

㎡

実
習

場
9
5
0

㎡
1
,1

5
0

㎡
実

習
場

9
5
0

㎡
1
,1

5
0

㎡

実
験

室
基

礎
工

学
、

機
械

工
学

、
電

気
・
電

子
工

学
、

制
御

工
学

実
験

用
4
6
0

㎡
4
6
0

㎡
実

験
室

基
礎

工
学

、
機

械
工

学
、

電
気

・
電

子
工

学
、

制
御

工
学

実
験

用
4
6
0

㎡
4
6
0

㎡

情
報

処
理

実
習

室
Ｃ

Ａ
Ｄ

室
を

含
む

。
1
2
0

㎡
2
4
0

㎡
情

報
処

理
実

習
室

Ｃ
Ａ

Ｄ
室

を
含

む
。

1
2
0

㎡
2
4
0

㎡

製
図

室
8
0

㎡
1
6
0

㎡
製

図
室

8
0

㎡
1
6
0

㎡

工
具

室
4
0

㎡
6
0

㎡
工

具
室

4
0

㎡
6
0

㎡

倉
庫

3
0

㎡
5
0

㎡
倉

庫
3
0

㎡
5
0

㎡

更
衣

室
2
5

㎡
3
8

㎡
更

衣
室

2
5

㎡
3
8

㎡

局
所

排
気

装
置

フ
ー

ド
、

ダ
ク

ト
、

サ
イ

ク
ロ

ン
等

を
含

む
。

1
式

1
式

局
所

排
気

装
置

フ
ー

ド
、

ダ
ク

ト
、

サ
イ

ク
ロ

ン
等

を
含

む
。

1
式

1
式

モ
ノ

レ
ー

ル
2
ｔホ

イ
ス

ト
付

き
。

1
式

1
式

搬
送

装
置

1
式

1
式

可
動

式
も

可
と

す
る

た
め

危
険

物
貯

蔵
倉

庫
消

防
法

の
条

件
を

備
え

る
こ

と
。

3
0

㎡
3
0

㎡
危

険
物

貯
蔵

倉
庫

消
防

法
の

条
件

を
備

え
る

こ
と

。
3
0

㎡
3
0

㎡

普
通

旋
盤

心
間

距
離

5
0
0
～

1
,0

0
0
m

m
1
0

台
2
0

台
普

通
旋

盤
心

間
距

離
5
0
0
～

1
,0

0
0
m

m
1
0

台
2
0

台

数
値

制
御

旋
盤

心
間

距
離

3
0
0
～

6
0
0
m

m
1

台
1

台
数

値
制

御
旋

盤
心

間
距

離
3
0
0
～

6
0
0
m

m
1

台
1

台

直
立

ボ
ー

ル
盤

穴
あ

け
能

力
　

4
0
m

m
2

台
2

台
直

立
ボ

ー
ル

盤
穴

あ
け

能
力

　
4
0
m

m
2

台
2

台

卓
上

ボ
ー

ル
盤

穴
あ

け
能

力
　

1
3
m

m
3

台
5

台
卓

上
ボ

ー
ル

盤
穴

あ
け

能
力

　
1
3
m

m
3

台
5

台

万
能

フ
ラ

イ
ス

盤
2
番

1
台

2
台

万
能

フ
ラ

イ
ス

盤
2
番

1
台

2
台

立
て

フ
ラ

イ
ス

盤
2
番

5
台

1
0

台
立

て
フ

ラ
イ

ス
盤

2
番

5
台

1
0

台

マ
シ

ニ
ン

グ
セ

ン
タ

小
型

プ
リ

セ
ッ

タ
を

含
む

。
1

台
1

台
マ

シ
ニ

ン
グ

セ
ン

タ
小

型
プ

リ
セ

ッ
タ

を
含

む
。

1
台

1
台

ホ
ブ

盤
材

料
径

1
0
0
m

m
1

台
1

台
ホ

ブ
盤

材
料

径
1
0
0
m

m
1

台
1

台

金
切

り
の

こ
盤

弓
の

こ
又

は
帯

の
こ

2
台

2
台

金
切

り
の

こ
盤

弓
の

こ
又

は
帯

の
こ

2
台

2
台

両
頭

グ
ラ

イ
ン

ダ
と

い
し

車
径

2
0
0
～

3
0
5
m

m
  
集

じ
ん

機
付

き
。

3
台

5
台

両
頭

グ
ラ

イ
ン

ダ
と

い
し

車
径

2
0
0
～

3
0
5
m

m
  
集

じ
ん

機
付

き
。

3
台

5
台

万
能

円
筒

研
削

盤
心

間
距

離
5
0
0
m

m
　

 と
い

し
車

径
3
5
5
m

m
1

台
2

台
万

能
円

筒
研

削
盤

心
間

距
離

5
0
0
m

m
　

 と
い

し
車

径
3
5
5
m

m
1

台
2

台

平
面

研
削

盤
テ

ー
ブ

ル
3
0
0
×

6
0
0
m

m
1

台
2

台
平

面
研

削
盤

テ
ー

ブ
ル

3
0
0
×

6
0
0
m

m
1

台
2

台

工
具

研
削

盤
ド

リ
ル

研
削

盤
、

超
硬

工
具

研
削

盤
、

万
能

工
具

研
削

盤
3

台
3

台
工

具
研

削
盤

ド
リ

ル
研

削
盤

、
超

硬
工

具
研

削
盤

、
万

能
工

具
研

削
盤

2
台

2
台

使
用

頻
度

が
少

な
い

た
め

ワ
イ

ヤ
ー

カ
ッ

ト
放

電
加

工
機

又
は

数
値

制
御

形
彫

り
放

電
加

工
機

電
波

障
害

防
止

設
備

を
含

む
。

加
工

最
大

寸
法

4
0
0
×

5
0
0
×

1
2
0
m

m
1

台
1

台
ワ

イ
ヤ

ー
カ

ッ
ト

放
電

加
工

機
又

は
数

値
制

御
形

彫
り

放
電

加
工

機
電

波
障

害
防

止
設

備
を

含
む

。
加

工
最

大
寸

法
4
0
0
×

5
0
0
×

1
2
0
m

m
1

台
1

台

ラ
ッ

プ
盤

電
気

容
量

1
ｋ
Ｗ

以
上

1
台

1
台

ラ
ッ

プ
盤

電
気

容
量

1
ｋ
Ｗ

以
上

1
台

1
台

パ
ー

ソ
ナ

ル
コ

ン
ピ

ュ
ー

タ
本

体
、

デ
ィ

ス
プ

レ
イ

、
プ

リ
ン

タ
等

を
含

む
。

2
0

台
4
0

台
パ

ー
ソ

ナ
ル

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

本
体

、
デ

ィ
ス

プ
レ

イ
、

プ
リ

ン
タ

等
を

含
む

。
2
0

台
4
0

台

精
密

高
速

切
断

機
と

い
し

車
径

1
5
0
～

2
0
0
m

m
1

台
1

台
精

密
高

速
切

断
機

と
い

し
車

径
1
5
0
～

2
0
0
m

m
1

台
1

台

万
能

投
影

機
1
0
～

5
0
0
倍

1
台

1
台

万
能

投
影

機
1
0
～

5
0
0
倍

1
台

1
台

オ
ー

ト
コ

リ
メ

ー
タ

1
台

1
台

オ
ー

ト
コ

リ
メ

ー
タ

1
台

1
台

工
具

顕
微

鏡
1
0
0
～

5
0
0
倍

、
写

真
撮

影
装

置
付

き
。

1
台

1
台

工
具

顕
微

鏡
1
0
0
～

5
0
0
倍

、
写

真
撮

影
装

置
付

き
。

1
台

1
台

表
面

あ
ら

さ
測

定
機

非
接

触
式

又
は

接
触

式
2

台
2

台
表

面
あ

ら
さ

測
定

機
非

接
触

式
又

は
接

触
式

2
台

2
台

三
次

元
測

定
機

1
台

1
台

三
次

元
測

定
機

1
台

1
台

真
円

度
測

定
機

1
台

1
台

真
円

度
測

定
機

1
台

1
台

Ｃ
Ａ

Ｄ
/
Ｃ

Ａ
Ｍ

シ
ス

テ
ム

2
次

元
（
3
次

元
1
台

を
含

む
。

）
7

台
1
3

台
Ｃ

Ａ
Ｄ

/
Ｃ

Ａ
Ｍ

/
C

A
E
シ

ス
テ

ム
2
次

元
・
3
次

元
7

台
1
3

台
技

術
革

新
に

よ
り

使
用

頻
度

が
高

ま
っ

た
た

め

Ｘ
－

Ｙ
プ

ロ
ッ

タ
A

0
判

2
台

3
台

カ
ラ

ー
プ

リ
ン

タ
ー

A
０

判
対

応
1

台
1

台
使

用
さ

れ
な

く
な

っ
た

名
称

を
変

更
、

台
数

減
　

：
　

性
能

が
向

上
し

た
た

め

空
気

圧
縮

機
5
.5

～
7
.5

ｋ
W

1
台

1
台

空
気

圧
縮

機
5
.5

ｋ
W

以
上

1
台

1
台

安
価

に
な

り
上

限
は

必
要

な
い

た
め

溶
接

機
ガ

ス
又

は
電

気
2

台
2

台
溶

接
機

ガ
ス

又
は

電
気

2
台

2
台

数
値

制
御

レ
ー

ザ
加

工
機

レ
ー

ザ
測

長
機

Y
A

G
・
C

O
2
複

合
機

1
台

1
台

数
値

制
御

レ
ー

ザ
加

工
機

1
台

1
台

測
長

機
の

必
要

性
が

低
く
な

っ
た

た
め

電
子

顕
微

鏡
走

査
型

、
2
0
0
万

倍
1

台
1

台
電

子
顕

微
鏡

走
査

型
、

2
0
0
万

倍
1

台
1

台

基
礎

工
学

実
験

装
置

機
械

力
学

、
材

料
力

学
及

び
流

体
力

学
用

1
式

1
式

基
礎

工
学

実
験

装
置

機
械

力
学

、
材

料
力

学
及

び
流

体
力

学
用

1
式

1
式

機
械

工
学

実
験

装
置

材
料

試
験

機
、

機
械

加
工

試
験

機
、

精
密

測
定

及
び

熱
処

理
用

1
式

1
式

機
械

工
学

実
験

装
置

材
料

試
験

機
、

機
械

加
工

試
験

機
、

精
密

測
定

及
び

熱
処

理
用

1
式

1
式

電
気

・
電

子
工

学
実

験
装

置
デ

ジ
タ

ル
テ

ス
タ

、
発

振
器

、
シ

ン
ク

ロ
ス

コ
ー

プ
、

X
－

Y
レ

コ
ー

ダ
、

F
F
T

ア
ナ

ラ
イ

ザ
1

式
1

式
電

気
・
電

子
工

学
実

験
装

置
デ

ジ
タ

ル
テ

ス
タ

、
発

振
器

、
オ

シ
ロ

ス
コ

ー
プ

、
X
－

Y
レ

コ
ー

ダ
、

F
F
T
ア

ナ
ラ

イ
ザ

1
式

1
式

J
IS

名
称

を
使

用
す

る
た

め

シ
ー

ケ
ン

ス
制

御
実

験
装

置
有

接
点

及
び

無
接

点
3

式
3

式
シ

ー
ケ

ン
ス

制
御

実
験

装
置

有
接

点
及

び
無

接
点

1
式

1
式

電
気

・
電

子
工

学
実

験
装

置
と

整
合

性
を

と
る

た
め

（
台

数
で

は
な

い
事

）

油
空

圧
制

御
実

験
装

置
3

式
3

式
油

空
圧

制
御

実
験

装
置

1
式

1
式

同
上

セ
ン

サ
工

学
実

験
装

置
セ

ン
サ

機
能

実
験

用
3

式
3

式
セ

ン
サ

工
学

実
験

装
置

セ
ン

サ
機

能
実

験
用

1
式

1
式

同
上

（
工

具
及

び
用

具
類

）
（
工

具
及

び
用

具
類

）

作
業

用
工

具
類

作
業

用
工

具
類

仕
上

げ
用

工
具

類
仕

上
げ

用
工

具
類

機
械

加
工

用
工

具
類

機
械

加
工

用
工

具
類

数
値

制
御

機
械

加
工

用
工

具
類

数
値

制
御

機
械

加
工

用
工

具
類

（
計

測
器

類
）

（
計

測
器

類
）

計
測

器
類

計
測

器
類

（
製

図
用

具
類

）
（
製

図
用

具
類

）

製
図

器
及

び
製

図
用

具
類

製
図

器
及

び
製

図
用

具
類

（
教

材
類

）
（
教

材
類

）

ソ
フ

ト
ウ

ェ
ア

、
模

型
等

ソ
フ

ト
ウ

ェ
ア

、
模

型
等

1
 機

械
シ

ス
テ

ム
系

生
産

技
術

科

機
械

シ
ス

テ
ム

系
　

生
産

技
術

科
　

（
現

）

訓
練

科
設

備
の

細
目

訓
練

系
専

攻
科

種
別

名
称

摘
要

数
量

２
０

人
を

１
訓

練
単

位
と

し
て

訓
練

を
行

う
場

合

4
0
人

を
1
訓

練
単

位
と

し
て

訓
練

を
行

う
場

合

建
物

そ
の

他
の

工
作

物

機
械

そ
の

他

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

機
械

シ
ス

テ
ム

系
　

生
産

技
術

科
（
変

更
後

）

訓
練

科
設

備
の

細
目

訓
練

系
専

攻
科

種
別

名
称

摘
要

数
量

1
 機

械
シ

ス
テ

ム
系

生
産

技
術

科

建
物

そ
の

他
の

工
作

物

機
械

そ
の

他

必
要

数

２
０

人
を

１
訓

練
単

位
と

し
て

訓
練

を
行

う
場

合

4
0
人

を
1
訓

練
単

位
と

し
て

訓
練

を
行

う
場

合

必
要

数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数
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別
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３
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２

制
御

技
術

科

変
更

理
由

教
室

5
0

㎡
1
0
0

㎡
教

室
5
0

㎡
1
0
0

㎡

実
習

場
1
,0
0
0

㎡
1
,2
0
0

㎡
実

習
場

1
,0
0
0

㎡
1
,2
0
0

㎡

実
験

室
基

礎
工

学
、

機
械

工
学

、
電

気
・

電
子

工
学

、
制

御
工

学
実

験
用

4
6
0

㎡
4
6
0

㎡
実

験
室

基
礎

工
学

、
機

械
工

学
、

電
気

・
電

子
工

学
、

制
御

工
学

実
験

用
4
6
0

㎡
4
6
0

㎡

情
報

処
理

実
習

室
Ｃ

Ａ
Ｄ

室
を

含
む

1
2
0

㎡
2
4
0

㎡
情

報
処

理
実

習
室

Ｃ
Ａ

Ｄ
室

を
含

む
1
2
0

㎡
2
4
0

㎡

製
図

室
8
0

㎡
1
6
0

㎡
製

図
室

8
0

㎡
1
6
0

㎡

工
具

室
4
0

㎡
6
0

㎡
工

具
室

4
0

㎡
6
0

㎡

倉
庫

3
0

㎡
5
0

㎡
倉

庫
3
0

㎡
5
0

㎡

更
衣

室
2
0

㎡
3
8

㎡
更

衣
室

2
0

㎡
3
8

㎡

局
所
排
気
装
置

フ
ー
ド
、
ダ
ク
ト
、
サ
イ
ク
ロ
ン
等

を
含

む
。

1
式

1
式

安
全

衛
生

法
上

、
溶

接
機

設
置

に
必

要
な
た
め

危
険

物
貯

蔵
倉

庫
消

防
法

の
条

件
を
備

え
る
こ
と
。

3
0

㎡
3
0

㎡
危

険
物

を
扱

う
た
め

普
通

旋
盤

心
間

距
離

　
5
0
0
～

1
,
0
0
0
㎜

1
0

台
2
0

台
普

通
旋

盤
心

間
距

離
　

5
0
0
～

1
,
0
0
0
㎜

1
0

台
2
0

台

数
値

制
御

旋
盤

心
間

距
離

　
3
0
0
～

6
0
0
㎜

1
台

1
台

数
値

制
御

旋
盤

心
間

距
離

　
3
0
0
～

6
0
0
㎜

1
台

1
台

直
立

ボ
ー

ル
盤

穴
あ

け
能

力
　

4
0
㎜

2
台

2
台

直
立

ボ
ー

ル
盤

穴
あ

け
能

力
　

4
0
㎜

2
台

2
台

卓
上

ボ
ー

ル
盤

穴
あ

け
能

力
　

1
3
㎜

3
台

3
台

卓
上

ボ
ー

ル
盤

穴
あ

け
能

力
　

1
3
㎜

3
台

3
台

立
フ

ラ
イ

ス
盤

2
番

5
台

5
台

立
て

フ
ラ

イ
ス

盤
2
番

5
台

5
台

誤
植

訂
正

マ
シ

ニ
ン

グ
セ

ン
タ

小
型

プ
リ

セ
ッ

タ
を

含
む

。
1

台
1

台
マ

シ
ニ

ン
グ

セ
ン

タ
小

型
プ

リ
セ

ッ
タ

を
含

む
。

1
台

1
台

金
切

り
の

こ
盤

弓
の

こ
又

は
帯

の
こ

1
台

1
台

金
切

り
の

こ
盤

弓
の

こ
又

は
帯

の
こ

1
台

1
台

両
頭

グ
ラ

イ
ン

ダ
と

い
し

車
径

　
2
0
0
～

3
0
5
㎜

　
集

じ
ん

機
付

き
3

台
3

台
両

頭
グ

ラ
イ

ン
ダ

と
い

し
車

径
　

2
0
0
～

3
0
5
㎜

　
集

じ
ん

機
付

き
3

台
3

台

ワ
イ

ヤ
ー

カ
ッ

ト
放

電
加

工
機

又
は

数
値

制
御

形
彫

り
放

電
加

工
機

電
波

障
害

防
止

設
備

を
含

む
。

加
工

最
大

寸
法
4
0
0
×

5
0
0
×

1
2
0
m
m

1
台

1
台

ワ
イ

ヤ
ー

カ
ッ

ト
放

電
加

工
機

又
は

数
値

制
御

形
彫

り
放

電
加

工
機

電
波

障
害

防
止

設
備

を
含

む
。

加
工

最
大

寸
法

4
0
0
×

5
0
0
×

1
2
0
m
m

1
台

1
台

パ
ー

ソ
ナ

ル
コ

ン
ピ

ュ
ー

タ
本

体
、

デ
ィ

ス
プ

レ
イ

、
プ

リ
ン

タ
等

を
含

む
。

2
0

台
4
0

台
パ

ー
ソ

ナ
ル

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

本
体

、
デ

ィ
ス

プ
レ

イ
、

プ
リ

ン
タ

等
を

含
む

。
2
0

台
4
0

台

折
曲

げ
機

1
台

1
台

折
曲

げ
機

1
台

1
台

空
気

圧
縮

機
5
.
5
～

7
.
5
ｋ

W
2

台
2

台
空

気
圧

縮
機

5
.
5
ｋ

W
以

上
2

台
2

台
安

価
に
な
り
上

限
は

必
要

な
い
た
め

溶
接

機
ガ

ス
又

は
電

気
2

台
3

台
溶

接
機

ガ
ス

又
は

電
気

2
台

3
台

Ｃ
Ａ
Ｄ
/
Ｃ
Ａ
Ｍ
シ
ス
テ
ム

2
次

元
（

3
次

元
1
台

を
含

む
。

）
7

台
1
3

台
Ｃ
Ａ
Ｄ
/
Ｃ
Ａ
Ｍ
/
C
A
E
シ
ス
テ
ム

2
次
元
・
3
次
元

7
台

1
3

台
技

術
革

新
に
よ
り
使

用
頻

度
が

高
ま
っ
た
た
め

Ｘ
－

Ｙ
プ

ロ
ッ

タ
A
0
判

2
台

3
台

カ
ラ
ー
プ
リ
ン
タ
ー

A
０
判

対
応

1
台

1
台

使
用

さ
れ

な
く
な
っ
た
名

称
を
変

更
、
台

数
減

　
：
　
性

能
が

向
上

し
た
た
め

基
礎

工
学

実
験

装
置

材
料

試
験

機
、

精
密

測
定

用
1

式
1

式
基

礎
工

学
実

験
装

置
材

料
試

験
機

、
精

密
測

定
用

1
式

1
式

機
械

工
学

実
験

装
置

材
料

力
学

、
機

械
力

学
、

流
体

力
学

及
び

工
業
材

料
実

験
用

1
式

1
式

機
械

工
学

実
験

装
置

材
料

力
学

、
機

械
力

学
、

流
体

力
学

及
び

工
業

材
料

実
験

用
1

式
1

式

電
気

工
学

実
験

装
置

安
定

化
電

源
、

テ
ス

タ
、

電
力

計
、

抵
抗

負
荷
、

照
度

計
1

式
1

式
電

気
工

学
実

験
装

置
安

定
化

電
源

、
テ

ス
タ

、
電

力
計

、
抵

抗
負

荷
、

照
度

計
1

式
1

式

電
子

工
学

実
験

装
置

発
振

器
、

シ
ン

ク
ロ

ス
コ

ー
プ

、
回

路
ト

レ
ー
ナ

ー
、

F
F
T
ア

ナ
ラ

イ
ザ

1
式

1
式

電
子

工
学

実
験

装
置

発
振

器
、

オ
シ

ロ
ス

コ
ー

プ
、

回
路

ト
レ

ー
ナ

ー
、

F
F
T
ア

ナ
ラ

イ
ザ

1
式

1
式

J
IS
名

称
を
使

用
す
る
た
め

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

ー
ス

実
習

装
置

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

ー
ス

回
路

1
式

1
式

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

イ
ス

実
習

装
置

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

イ
ス

回
路

1
式

1
式

誤
植

訂
正

シ
ー

ケ
ン

ス
制

御
実

験
装

置
有

接
点

及
び

無
接

点
3

式
5

式
シ

ー
ケ

ン
ス

制
御

実
験

装
置

有
接

点
及

び
無

接
点

1
式

1
式

電
気

・
電

子
工

学
実

験
装

置
と
整

合
性

を
と
る
た
め
（
台

数
で
は

な
い
事

）

油
空

気
圧

制
御

実
験

装
置

3
式

5
式

油
空

気
圧

制
御

実
験

装
置

1
式

1
式

同
上

セ
ン

サ
工

学
実

験
装

置
セ

ン
サ

機
能

実
験

用
3

式
5

式
セ

ン
サ

工
学

実
験

装
置

セ
ン

サ
機

能
実

験
用

1
式

1
式

同
上

サ
ー

ボ
機

構
実

験
装

置
3

式
5

式
サ

ー
ボ

機
構

実
験

装
置

1
式

1
式

同
上

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

制
御

実
験

装
置

ワ
ン

ボ
ー

ド
マ

イ
コ

ン
、

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

ー
ス
装

置
、

プ
ロ

グ
ラ

ム
開

発
支

援
装

置
1

式
1

式
コ

ン
ピ

ュ
ー

タ
制

御
実

験
装

置
ワ

ン
ボ

ー
ド

マ
イ

コ
ン

、
イ

ン
タ

ー
フ

ェ
イ

ス
装

置
、

プ
ロ

グ
ラ

ム
開

発
支

援
装

置
1

式
1

式
誤

植
訂

正

制
御

対
象

装
置

多
目

的
ロ

ボ
ッ

ト
、

ア
ク

チ
ュ

エ
ー

タ
機

構
シ
ス

テ
ム

装
置

、
位

置
決

め
装

置
、
搬

送
装

置
1

式
1

式
制

御
対

象
装

置
多

目
的

ロ
ボ

ッ
ト

、
ア

ク
チ

ュ
エ

ー
タ

機
構

シ
ス

テ
ム

装
置

、
位

置
決

め
装

置
、
搬

送
装

置
1

式
1

式

（
工

具
及

び
用

具
類

）
（

工
具

及
び

用
具

類
）

作
業

用
工

具
類

作
業

用
工

具
類

仕
上

げ
用

工
具

類
仕

上
げ

用
工

具
類

機
械

加
工

用
工

具
類

機
械

加
工

用
工

具
類

数
値

制
御

機
械

加
工

用
工

具
類

数
値

制
御

機
械

加
工

用
工

具
類

電
子

工
作

用
工

具
類

電
子

工
作

用
工

具
類

誤
植

訂
正

（
計

測
器

類
）

（
計

測
器

類
）

機
械

系
計

測
器

機
械

系
計

測
器

電
子

系
計

測
器

電
子

系
計

測
器

（
製

図
用

具
類

）
（

製
図

用
具

類
）

製
図

器
及

び
製

図
用

具
類

製
図

器
及

び
製

図
用

具
類

（
教

材
類

）
（

教
材

類
）

ソ
フ

ト
ウ

ェ
ア

、
模

型
等

ソ
フ

ト
ウ

ェ
ア

、
模

型
等

必
要

数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

機
械

シ
ス
テ
ム
系

　
制

御
技

術
科

　
　
（
現

）

２
０
人

を
１
訓

練
単

位
と
し
て
訓

練
を
行
う
場
合

4
0
人

を
1
訓

練
単

位
と
し
て
訓

練
を

行
う
場

合

必
要

数

必
要

数

必
要

数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数

 
制
御
技
術
科

機
械

そ
の

他

建
物

そ
の

他
の

工
作

物

必
要

数

機
械

そ
の

他

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

機
械

シ
ス
テ
ム
系

　
制

御
技

術
科

　
（
変

更
後

）

必
要
数

建
物

そ
の

他
の

工
作

物

必
要
数

必
要
数

必
要
数

 
制

御
技

術
科

訓
練

科
設

備
の

細
目

訓
練

科
設

備
の

細
目

訓
練

系
専

攻
科

種
別

名
称

摘
要

数
量

訓
練

系
専
攻
科

種
別

名
称

摘
要

数
量

２
０
人

を
１
訓

練
単

位
と
し
て
訓
練
を
行

う
場
合

4
0
人
を
1
訓
練
単
位

と
し
て
訓
練
を
行
う

場
合

巻末資料

－ 73 －



別
添
３
－
２

産
業

機
械

科

変
更

理
由

教
室

5
0

㎡
1
0
0

㎡
教

室
5
0

㎡
1
0
0

㎡

実
習

場
1
,0
0
0

㎡
1
,2
0
0

㎡
実

習
場

1
,0
0
0

㎡
1
,2
0
0

㎡

実
験

室
基

礎
工

学
、

機
械

工
学

、
電

気
・
電

子
工

学
、
制
御

工
学

、
計

測
工

学
、
電
機

工
学

実
験

用
6
6
0

㎡
6
6
0

㎡
実

験
室

基
礎

工
学

、
機

械
工

学
、
電
気

・
電

子
工

学
、
制

御
工

学
、
計

測
工

学
、
電

機
工

学
実

験
用

6
6
0

㎡
6
6
0

㎡

情
報

処
理

実
習

室
Ｃ
Ａ
Ｄ
室

を
含

む
1
2
0

㎡
2
4
0

㎡
情

報
処

理
実

習
室

Ｃ
Ａ
Ｄ
室

を
含

む
1
2
0

㎡
2
4
0

㎡

製
図

室
8
0

㎡
1
6
0

㎡
製

図
室

8
0

㎡
1
6
0

㎡

工
具

室
4
0

㎡
6
0

㎡
工

具
室

4
0

㎡
6
0

㎡

倉
庫

3
0

㎡
4
0

㎡
倉

庫
3
0

㎡
4
0

㎡

更
衣

室
2
5

㎡
3
8

㎡
更

衣
室

2
5

㎡
3
8

㎡

局
所
排
気
装
置

フ
ー
ド
、
ダ
ク
ト
、
サ
イ
ク
ロ
ン
等
を
含
む
。

1
式

1
式

局
所
排
気
装
置

フ
ー
ド
、
ダ
ク
ト
、
サ
イ
ク
ロ
ン
等

を
含

む
。

1
式

1
式

モ
ノ
レ
ー
ル

2
ｔホ

イ
ス
ト
付

き
。

1
式

1
式

搬
送

装
置

1
式

1
式

可
動
式
も
可
と
す
る
た
め

危
険

物
貯

蔵
倉

庫
消

防
法

の
条

件
を
備

え
る
こ
と
。

3
0

㎡
3
0

㎡
危

険
物

を
扱

う
た
め

普
通

旋
盤

心
間

距
離

　
5
0
0
～

1
,0
0
0
㎜

1
0

台
2
0

台
普

通
旋

盤
心

間
距

離
　
5
0
0
～

1
,0
0
0
㎜

1
0

台
2
0

台

数
値

制
御

旋
盤

心
間

距
離

　
3
0
0
～

6
0
0
㎜

1
台

1
台

数
値

制
御

旋
盤

心
間

距
離

　
3
0
0
～

6
0
0
㎜

1
台

1
台

直
立

ボ
ー
ル

盤
穴

あ
け
能

力
　
4
0
㎜

2
台

3
台

直
立

ボ
ー
ル

盤
穴

あ
け
能

力
　
4
0
㎜

2
台

3
台

卓
上

ボ
ー
ル

盤
穴

あ
け
能

力
　
1
3
㎜

3
台

5
台

卓
上

ボ
ー
ル

盤
穴

あ
け
能

力
　
1
3
㎜

3
台

5
台

万
能
フ
ラ
イ
ス
盤

2
番

2
台

3
台

万
能
フ
ラ
イ
ス
盤

2
番

2
台

3
台

立
フ
ラ
イ
ス
盤

2
番

4
台

6
台

立
て
フ
ラ
イ
ス
盤

2
番

4
台

6
台

誤
植

訂
正

マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン
タ

小
型

プ
リ
セ
ッ
タ
を
含

む
。

1
台

1
台

マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン
タ

小
型

プ
リ
セ
ッ
タ
を
含

む
。

1
台

1
台

ホ
ブ
盤

材
料

径
1
0
0
m
m

1
台

1
台

ホ
ブ
盤

材
料

径
1
0
0
m
m

1
台

1
台

金
切

り
の

こ
盤

弓
の

こ
又

は
帯

の
こ

1
台

1
台

金
切

り
の

こ
盤

弓
の

こ
又

は
帯

の
こ

1
台

1
台

両
頭

グ
ラ
イ
ン
ダ

と
い
し
車

径
　
3
0
5
㎜

　
集

じ
ん
機

付
き

3
台

5
台

両
頭

グ
ラ
イ
ン
ダ

と
い
し
車

径
　
3
0
5
㎜

　
集

じ
ん
機

付
き

3
台

5
台

平
面

研
削

盤
テ
ー
ブ
ル

6
0
0
×

3
0
0
m
m

1
台

2
台

平
面

研
削

盤
テ
ー
ブ
ル

6
0
0
×

3
0
0
m
m

1
台

2
台

工
具

研
削

盤
ド
リ
ル

研
削

盤
、
超

硬
工

具
研

削
盤

、
万

能
研

削
盤

3
台

3
台

工
具

研
削

盤
ド
リ
ル

研
削

盤
、
超

硬
工

具
研

削
盤
、
万

能
研

削
盤

3
台

3
台

ワ
イ
ヤ
ー
カ
ッ
ト
放

電
加

工
機

又
は

数
値

制
御

形
彫

り
放

電
加

工
機

電
波

障
害

防
止

設
備

を
含

む
。
加

工
最

大
寸

法
4
0
0
×

5
0
0
×

1
2
0
m
m

1
台

1
台

ワ
イ
ヤ
ー
カ
ッ
ト
放

電
加

工
機

又
は

数
値

制
御

形
彫

り
放

電
加

工
機

電
波

障
害

防
止

設
備

を
含

む
。
加

工
最

大
寸

法
4
0
0
×

5
0
0
×

1
2
0
m
m

1
台

1
台

パ
ー
ソ
ナ
ル

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

本
体

、
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
、
プ
リ
ン
タ
等

を
含

む
。

2
0

台
4
0

台
パ

ー
ソ
ナ
ル

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

本
体

、
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
、
プ
リ
ン
タ
等
を
含

む
。

2
0

台
4
0

台

油
圧

プ
レ
ス

曲
げ
長

さ
1
0
0
～

2
0
0
t

1
台

1
台

油
圧

プ
レ
ス

曲
げ
長

さ
1
0
0
～

2
0
0
t

1
台

1
台

プ
レ
ス
ブ
レ
ー
キ

曲
げ
の
長
さ
　
1
,2
0
0
～
2
,0
0
0
㎜

1
台

1
台

プ
レ
ス
ブ
レ
ー
キ

曲
げ
の
長
さ
　
1
,2
0
0
～
2
,0
0
0
㎜

1
台

1
台

シ
ャ
ー
リ
ン
グ
カ
ッ
タ

切
断

長
さ
　
1
,2
0
0
～

2
,0
0
0
㎜

1
台

1
台

シ
ャ
ー
リ
ン
グ
カ
ッ
タ

切
断

長
さ
　
1
,2
0
0
～

2
,0
0
0
㎜

1
台

1
台

高
速

度
と
い
し
切

断
機

1
.5
～

3
.7
kw

1
台

1
台

高
速

度
と
い
し
切

断
機

1
.5
～

3
.7
kw

1
台

1
台

Ｃ
Ａ
Ｄ
/
Ｃ
Ａ
Ｍ
シ
ス
テ
ム

2
次

元
（
3
次

元
1
台

を
含

む
。
）

7
台

1
3

台
Ｃ
Ａ
Ｄ
/
Ｃ
Ａ
Ｍ
/
C
A
E
シ
ス
テ
ム

2
次
元
・
3
次
元

7
台

1
3

台
技

術
確

認
に
よ
り
使

用
頻

度
が

高
ま
っ
た
た
め

Ｘ
－

Ｙ
プ
ロ
ッ
タ

A
0
判

2
台

3
台

カ
ラ
ー
プ
リ
ン
タ
ー

A
０
判

対
応

1
台

1
台

使
用

さ
れ

な
く
な
っ
た
名

称
を
変

更
、
台

数
減

　
：
　
性

能
が

向
上

し
た
た
め

空
気

圧
縮

機
5
.5
～
7
.5
ｋ
W

1
台

1
台

空
気

圧
縮

機
5
.5
ｋ
W
以

上
1

台
1

台
安

価
に
な
り
上

限
は

必
要

な
い
た
め

溶
接

機
ガ
ス
又

は
電

気
2

台
3

台
溶

接
機

ガ
ス
又

は
電

気
2

台
3

台

基
礎

工
学

実
験

装
置

機
械

力
学

、
材

料
力

学
及

び
流

体
力

学
用

1
式

1
式

基
礎

工
学

実
験

装
置

機
械

力
学

、
材

料
力

学
及

び
流

体
力

学
用

1
式

1
式

機
械

工
学

実
験

装
置

材
料

試
験

機
、
機

械
加

工
試

験
機

、
精

密
測

定
及
び
熱

処
理

用
1

式
1

式
機

械
工

学
実

験
装

置
材

料
試

験
機

、
機

械
加

工
試

験
機

、
精

密
測

定
及

び
熱

処
理

用
1

式
1

式

電
気

・
電

子
工

学
実

験
装

置
ア
ナ
ロ
グ
・
デ
ジ
タ
ル

回
路

ト
レ
ー
ナ

1
式

1
式

電
気

・
電

子
工

学
実

験
装

置
ア
ナ
ロ
グ
・
デ
ジ
タ
ル

回
路

ト
レ
ー
ナ
ー

1
式

1
式

計
測

工
学

実
験

装
置

1
式

1
式

計
測

工
学

実
験

装
置

1
式

1
式

シ
ー
ケ
ン
ス
制

御
実

験
装

置
有

接
点

及
び
無

接
点

1
式

1
式

シ
ー
ケ
ン
ス
制

御
実

験
装

置
有

接
点

及
び
無

接
点

1
式

1
式

油
空

圧
制

御
実

験
装

置
1

式
1

式
油

空
圧

制
御

実
験

装
置

1
式

1
式

セ
ン
サ

工
学

実
験

装
置

セ
ン
サ

機
能

実
験

用
1

式
1

式
セ
ン
サ

工
学

実
験

装
置

セ
ン
サ

機
能

実
験

用
1

式
1

式

サ
ー
ボ
機

構
実

験
装

置
1

式
1

式
サ

ー
ボ
機

構
実

験
装

置
1

式
1

式

自
動

制
御

装
置

1
式

1
式

自
動

制
御

装
置

1
式

1
式

産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト

1
式

1
式

産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト

1
式

1
式

そ
の

他
（
工

具
及

び
用

具
類

）
そ
の

他
（
工

具
及

び
用

具
類

）

作
業

用
工

具
類

作
業

用
工

具
類

仕
上

げ
用

工
具

類
仕

上
げ
用

工
具

類

機
械

加
工

用
工

具
類

機
械

加
工

用
工

具
類

電
気

・
電

子
工

作
用

工
具

類
電

気
・
電

子
工

作
用

工
具

類
誤

植
訂

正

（
計

測
器

類
）

（
計

測
器

類
）

計
測

器
類

計
測

器
類

（
製

図
用

具
類

）
（
製

図
用

具
類

）

製
図

器
及

び
製

図
用

具
類

製
図

器
及

び
製

図
用

具
類

（
教

材
類

）
（
教

材
類

）

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
・
模

型
等

他
科

と
平

仄
を
合

わ
せ

る
た
め

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

機
械

シ
ス
テ
ム
系

産
業
機
械
科

機
械

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

必
要
数

機
械

シ
ス
テ
ム
系

　
産

業
機

械
科

　
（
現

）
機

械
シ
ス
テ
ム
系

　
産

業
機

械
科

　
（
変

更
後

）

必
要
数

必
要
数

必
要
数

建
物

そ
の

他
の

工
作

物

建
物

そ
の

他
の

工
作

物

機
械

シ
ス
テ
ム
系

産
業
機
械

科

機
械

訓
練

科
設

備
の

細
目

訓
練

科
設

備
の

細
目

訓
練

系
専

攻
科

種
別

名
称

摘
要

数
量

訓
練

系
専
攻
科

種
別

名
称

摘
要

数
量

２
０
人

を
１
訓

練
単

位
と
し
て
訓

練
を
行
う
場
合

4
0
人

を
1
訓

練
単

位
と
し
て
訓

練
を

行
う
場

合

２
０
人

を
１
訓

練
単

位
と
し
て
訓
練
を
行

う
場
合

4
0
人
を
1
訓
練
単
位

と
し
て
訓
練
を
行
う

場
合
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別
添
３
－
２

生
産

機
械

シ
ス

テ
ム

技
術

科

変
更

理
由

（
教

室
）

（
教

室
）

教
室

5
0

㎡
1
0
0

㎡
教

室
 

5
0

㎡
1
0
0

㎡

(実
習

場
)

(実
習

場
)

機
械

加
工

実
習

場
6
0
0

㎡
7
2
0

㎡
機

械
加

工
実

習
場

6
0
0

㎡
7
2
0

㎡

(測
定

室
)

(測
定

室
)

測
定

室
6
0

㎡
6
0

㎡
測

定
室

 
6
0

㎡
6
0

㎡

(実
験

室
)

(実
験

室
)

電
子

回
路

実
験

室
1
2
0

㎡
1
2
0

㎡
電

子
回

路
実

験
室

 
1
2
0

㎡
1
2
0

㎡

( 
実

習
室

 )
( 
実

習
室

 )

組
立

調
整

室
1
2
0

㎡
1
5
0

㎡
組

立
調

整
室

1
2
0

㎡
1
5
0

㎡

制
御

自
習

室
1
2
0

㎡
1
2
0

㎡
制

御
自

習
室

1
2
0

㎡
1
2
0

㎡

（
情

報
処

理
実

習
室

）
（
情

報
処

理
実

習
室

）

情
報

処
理

実
習

室
9
0

㎡
1
8
0

㎡
情

報
処

理
実

習
室

9
0

㎡
1
8
0

㎡

C
A

D
室

1
2
0

㎡
2
4
0

㎡
C

A
D

室
1
2
0

㎡
2
4
0

㎡

( 
そ

の
他

 )
( 
そ

の
他

 )

工
具

室
4
0

㎡
6
0

㎡
工

具
室

4
0

㎡
6
0

㎡

材
料

庫
2
0

㎡
3
0

㎡
材

料
庫

2
0

㎡
3
0

㎡

倉
庫

3
0

㎡
5
0

㎡
倉

庫
3
0

㎡
5
0

㎡

更
衣

室
2
5

㎡
3
8

㎡
更

衣
室

2
5

㎡
3
8

㎡

(工
作

用
機

械
類

)
(工

作
用

機
械

類
)

精
密

旋
盤

5
台

1
0

台
精

密
旋

盤
5

台
1
0

台

精
密

治
具

フ
ラ

イ
ス

盤
5

台
1
0

台
精

密
治

具
フ

ラ
イ

ス
盤

5
台

1
0

台

高
能

率
マ

シ
ニ

ン
グ

セ
ン

タ
1

台
1

台
高

能
率

マ
シ

ニ
ン

グ
セ

ン
タ

1
台

1
台

超
精

密
数

値
制

御
旋

盤
1

台
1

台
超

精
密

数
値

制
御

旋
盤

1
台

1
台

数
値

制
御

放
電

加
工

機
ワ

イ
ヤ

ー
カ

 ッ
 ト

放
電

加
工

機
又

は
形

彫
 り

放
電

加
工

機
1

台
1

台
数

値
制

御
放

電
加

工
機

 
ワ

イ
ヤ

ー
カ

 ッ
 ト

放
電

加
工

機
又

は
形

彫
 り

放
電

加
工

機
1

台
1

台

レ
ー

ザ
加

工
機

1
台

1
台

レ
ー

ザ
加

工
機

1
台

1
台

射
出

成
形

機
1

台
1

台
射

出
成

形
機

1
台

1
台

普
通

旋
盤

5
台

1
0

台
普

通
旋

盤
5

台
1
0

台

数
値

制
御

旋
盤

1
台

1
台

数
値

制
御

旋
盤

1
台

1
台

卓
上

ボ
ー

ル
盤

3
台

6
台

卓
上

ボ
ー

ル
盤

3
台

6
台

立
て

フ
ラ

イ
ス

盤
5

台
1
0

台
立

て
フ

ラ
イ

ス
盤

5
台

1
0

台

マ
シ

ニ
ン

グ
セ

ン
タ

1
台

1
台

マ
シ

ニ
ン

グ
セ

ン
タ

1
台

1
台

ホ
ブ

盤
1

台
1

台
ホ

ブ
盤

1
台

1
台

金
切

り
の

こ
盤

弓
の

こ
又

は
帯

の
こ

1
台

1
台

金
切

り
の

こ
盤

弓
の

こ
又

は
帯

の
こ

1
台

1
台

両
頭

グ
ラ

イ
ン

ダ
集

じ
ん

機
付

き
2

台
4

台
両

頭
グ

ラ
イ

ン
ダ

集
じ

ん
機

付
き

2
台

4
台

万
能

円
筒

研
削

盤
1

台
1

台
万

能
円

筒
研

削
盤

1
台

1
台

平
面

研
削

盤
1

台
1

台
平

面
研

削
盤

1
台

1
台

ラ
ッ

プ
盤

1
台

1
台

ラ
ッ

プ
盤

1
台

1
台

(実
験

用
機

器
類

)
(実

験
用

機
器

類
)

組
立

ロ
ボ

ッ
 ト

1
式

1
式

組
立

ロ
ボ

ッ
 ト

1
式

1
式

生
産

、
物

流
管

理
シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ

ン
シ

ス
テ

ム
バ

ー
チ

ャ
ル

フ
ァ

ク
ト

リ
ー

シ
ス

テ
ム

1
式

1
式

生
産

、
物

流
管

理
シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ

ン
シ

ス
テ

ム
バ

ー
チ

ャ
ル

フ
ァ

ク
ト

リ
ー

シ
ス

テ
ム

1
式

1
式

光
造

形
シ

ス
テ

ム
1

式
1

式
光

造
形

シ
ス

テ
ム

 
1

式
1

式

(情
報

処
理

用
機

器
類

）
(情

報
処

理
用

機
器

類
）

情
報

処
理

実
習

シ
ス

テ
ム

サ
ー

バ
、

ネ
ッ

ト
ワ

ー
ク

、
端

末
機

器
1

式
1

式
情

報
処

理
実

習
シ

ス
テ

ム
サ

ー
バ

、
ネ

ッ
ト

ワ
ー

ク
、

端
末

機
器

1
式

1
式

P
D

M
シ

ス
テ

ム
設

計
加

工
情

報
の

一
元

化
シ

ス
テ

ム
1

式
1

式
P

D
M

シ
ス

テ
ム

設
計

加
工

情
報

の
一

元
化

シ
ス

テ
ム

1
式

1
式

C
A

D
/
C

A
M

/
C

A
E
シ

ス
テ

ム
３

次
元

2
式

2
式

C
A

D
/
C

A
M

/
C

A
E
シ

ス
テ

ム
３

次
元

7
台

1
3

台
別

表
６

の
設

備
の

細
目

に
平

仄
を

合
わ

せ
る

た
め

パ
ー

ソ
ナ

ル
コ

ン
ピ

ュ
ー

タ
2
0

台
4
0

台
パ

ー
ソ

ナ
ル

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

2
0

台
4
0

台

(そ
の

他
 )

(そ
の

他
 )

表
面

あ
ら

さ
測

定
器

非
接

触
式

、
接

触
式

2
台

2
台

表
面

あ
ら

さ
測

定
器

非
接

触
式

、
接

触
式

2
台

2
台

三
次

元
測

定
器

1
台

1
台

三
次

元
測

定
器

1
台

1
台

真
円

度
測

定
器

1
台

1
台

真
円

度
測

定
器

 
1

台
1

台

空
気

圧
縮

機
1

台
1

台
空

気
圧

縮
機

1
台

1
台

電
子

顕
微

鏡
走

査
型

1
台

1
台

電
子

顕
微

鏡
走

査
型

1
台

1
台

（
器

工
具

類
）

（
器

工
具

類
）

作
業

用
工

具
類

作
業

用
工

具
類

仕
上

げ
用

工
具

類
仕

上
げ

用
工

具
類

機
械

加
工

用
工

具
類

機
械

加
工

用
工

具
類

数
値

制
御

機
械

加
工

用
工

具
類

数
値

制
御

機
械

加
工

用
工

具
類

（
計

測
器

類
）

（
計

測
器

類
）

機
械

系
計

測
器

機
械

系
計

測
器

電
子

系
計

測
器

電
子

系
計

測
器

（
製

図
器

及
び

製
図

用
具

類
）

（
製

図
器

及
び

製
図

用
具

類
）

製
図

器
及

び
製

図
用

具
類

製
図

器
及

び
製

図
用

具
類

（
教

材
類

）
（
教

材
類

）

模
型

等
ソ

フ
ト

ウ
ェ

ア
・
模

型
等

別
表

６
の

設
備

の
細

目
に

平
仄

を
合

わ
せ

る
た

め

（ソ
フ

ト
ウ

エ
ア

類
）

ソ
フ

ト
ウ

エ
ア

訓
練

科
設

備
の

細
目

機
械

シ
ス

テ
ム

系
　

生
産

機
械

シ
ス

テ
ム

技
術

科
　

（
現

）

生
産

シ
ス

テ
ム

技
術

系
生

産
機

械
シ

ス
テ

ム
技

術
科

建
物

そ
の

他
の

工
作

物 機
械

そ
の

他

必
要

数

必
要

数

必
要

数

訓
練

系
専

攻
科

種
別

名
称

摘
要

数
量

２
０

人
を

１
訓

練
単

位
と

し
て

訓
練

を
行

う
場

合

4
0
人

を
1
訓

練
単

位
と

し
て

訓
練

を
行

う
場

合

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数

必
要

数

訓
練

科

種
別

名
称

摘
要

数
量

２
０

人
を

１
訓

練
単

位
と

し
て

訓
練

を
行

う
場

合

4
0
人

を
1
訓

練
単

位
と

し
て

訓
練

を
行

う
場

合

機
械

シ
ス

テ
ム

系
　

生
産

機
械

シ
ス

テ
ム

技
術

科
　

（
変

更
後

）

設
備

の
細

目

必
要

数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

必
要

数
必

要
数

生
産

シ
ス

テ
ム

技
術

系
生

産
機

械
シ

ス
テ

ム
技

術
科

建
物

そ
の

他
の

工
作

物 機
械

そ
の

他

必
要

数

必
要

数

訓
練

系
専

攻
科
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教室 50
㎡

100
㎡

実習場 1,000
㎡

1,200
㎡

実験室 基礎工学、機械工学、電気・電子工学、制御工学実験用 460
㎡

460
㎡

情報処理実習室 ＣＡＤ室を含む。 120
㎡

240
㎡

製図室 80
㎡

160
㎡

工具室 40
㎡

60
㎡

倉庫 30
㎡

50
㎡

更衣室 20
㎡

38
㎡

局所排気装置 フード、ダクト、サイクロン等を含む。 1
式

1
式

危険物貯蔵倉庫 消防法の条件を備えること。 30
㎡

30
㎡

機械
普通旋盤 心間距離500～1,000mm 10 台 20 台

数値制御旋盤 心間距離300～600mm 1 台 1 台

直立ボール盤 穴あけ能力　40mm 2 台 2 台

卓上ボール盤 穴あけ能力　13mm 3 台 3 台

立てフライス盤 2番 5 台 5 台

マシニングセンタ 小型プリセッタを含む 1 台 1 台

金切りのこ盤 弓のこ又は帯のこ 1 台 1 台

両頭グラインダ といし車径200～305mm  集じん機付き。 3 台 3 台

ワイヤーカット放電加工機又は数
値制御形彫り放電加工機

電波障害防止設備を含む。加工最大寸法400×500×120mm 1 台 1 台

平面研削盤 テーブル300×600mm 1 台 1 台

折曲げ機 1 台 1 台

パーソナルコンピュータ 本体、ディスプレイ、プリンタ等を含む。 20 台 40 台

シャーリングカッタ 切断長さ　1,200～2,000㎜ 1 台 1 台

精密高速切断機 といし車径150～200mm 1 台 1 台

インターフェイス実習装置 インターフェイス回路 1 式 1 式

ＣＡＤ/ＣＡＭ/ＣＡＥシステム 2次元・3次元 7 台 13 台

カラープリンター A０判対応 1 台 1 台

空気圧縮機 5.5ｋW以上 2 台 2 台

溶接機 ガス又は電気 2 台 2
台

数値制御レーザ加工機 1 台 1 台

サーボ機構実験装置 1 式 1 式

基礎工学実験装置 材料試験機、精密測定用 1 式 1 式

機械工学実験装置 材料力学、機械力学、流体力学及び工業材料実験用 1 式 1 式

電気工学実験装置 安定化電源、テスタ、電力計、抵抗負荷、照度計 1 式 1 式

電子工学実験装置 発振器、オシロスコープ、回路トレーナー、ロジックアナライザ 1 式 1 式

油空圧制御実験装置 1 式 1 式

センサ工学実験装置 センサ機能実験用 1 式 1 式

シーケンス制御実験装置 有接点及び無接点 1 式 1 式

コンピュータ制御実験装置 ワンボードマイコン、インターフェイス装置、プログラム開発支援装置 1 式 1 式

制御対象装置
多目的ロボット、アクチュエータ、機構システム装置、位置決め装置、
搬送装置

1 式 1 式

（工具及び用具類）

作業用工具類

仕上げ用工具類

機械加工用工具類

数値制御機械加工用工具類

電気・電子工作用工具類

（計測器類）

機械系計測器

電子系計測器

（製図用具類）

製図器及び製図用具類

（教材類）

ソフトウェア、模型等

メカトロニクス科

専攻科 種別 名称 摘要

数量

２０人を１訓練単位
として訓練を行う場
合

40人を1訓練単位
として訓練を行う
場合

機械システム系　メカトロニクス科　（新設）

訓練科 設備の細目

訓練系

建物その
他の工作

物

必要数

必要数

必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

メカトロニ
クス科

機械システム系

必要数 必要数

その他

必要数

別添３－３

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数
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教室 50
㎡

100
㎡

実習場 1,000
㎡

1,200
㎡

実験室 基礎工学、機械工学、電気・電子工学、制御工学実験用 460
㎡

460
㎡

情報処理実習室 ＣＡＤ室を含む 120
㎡

240
㎡

製図室 80
㎡

160
㎡

工具室 40
㎡

60
㎡

倉庫 30
㎡

50
㎡

更衣室 20
㎡

38
㎡

局所排気装置 フード、ダクト、サイクロン等を含む。 1
式

1
式

搬送装置 1
式

1
式

危険物貯蔵倉庫 消防法の条件を備えること。 30
㎡

30
㎡

普通旋盤 心間距離　500～1,000㎜ 10 台 20 台

数値制御旋盤 心間距離　300～600㎜ 1 台 1 台

直立ボール盤 穴あけ能力　40㎜ 2 台 2 台

卓上ボール盤 穴あけ能力　13㎜ 3 台 5 台

万能フライス盤 2番 1 台 2
台

立フライス盤 2番 5 台 5 台

マシニングセンタ 小型プリセッタを含む 1 台 1 台

金切りのこ盤 弓のこ又は帯のこ 1 台 1 台

両頭グラインダ といし車径　200～305㎜　集じん機付き 3 台 3 台

ワイヤーカット放電加工機又は
数値制御型彫り放電加工機

電波障害防止設備を含む。加工最大寸法400×500×120mm 1 台 1 台

平面研削盤 テーブル300×600mm 1 台 2
台

工具研削盤 ドリル研削盤、超硬工具研削盤、万能研削盤 2 台 2
台

ラップ盤 電気容量1ｋＷ以上 1 台 1
台

パーソナルコンピュータ 本体、ディスプレイ、プリンタ等を含む。 20 台 40 台

精密高速切断機 といし車径150～200mm 1 台 1
台

シャーリングカッタ 切断長さ　1,200～2,000㎜ 1 台 1 台

プレスブレーキ 曲げの長さ　1,200～2,000㎜ 1 台 1 台

工具顕微鏡 100～500倍、写真撮影装置付き。 1 台 1
台

表面あらさ測定機 非接触式又は接触式 2 台 2
台

三次元測定機 1 台 1
台

ＣＡＤ/ＣＡＭ／ＣＡＥシステム 7 台 13 台

カラープリンター A0判対応 1 台 1 台

空気圧縮機 5.5ｋW以上 2 台 2 台

溶接機 ガス又は電気 2 台 3 台

電子顕微鏡 走査型、200万倍 1 台 1
台

基礎工学実験装置 材料試験機、精密測定用 1 式 1 式

機械工学実験装置 材料力学、機械力学、流体力学及び工業材料実験用 1 式 1 式

電気工学実験装置 安定化電源、テスタ、電力計、抵抗負荷、照度計 1 式 1 式

電子工学実験装置 発振器、オシロスコープ、回路トレーナー、FFTアナライザ 1 式 1 式

真空技術実験装置 真空装置、リークディテクタ、真空計測機器、薄膜作製装置 1 式 1 式

油空気圧制御実験装置 1 式 1 式

センサ工学実験装置 センサ機能実験用 1 式 1 式

サーボ機構実験装置 1 式 1 式

自動制御装置 1 式 1 式

シーケンス制御実験装置 有接点及び無接点 1 式 1 式

コンピュータ制御実験装置 ワンボードマイコン、インターフェース装置、プログラム開発支援装置 1 式 1 式

計測工学実験装置 1 式 1 式

（工具及び用具類）

作業用工具類

仕上げ用工具類

機械加工用工具類

数値制御機械加工用工具類

電子工作用工具類

（計測器類）

機械系計測器

電子系計測器

（製図用具類）

製図器及び製図用具類

（教材類）

ソフトウェア、模型等

訓練科 設備の細目

訓練系 専攻科 種別 名称 摘要

数量

２０人を１訓練単位
として訓練を行う場
合

40人を1訓練単位
として訓練を行う
場合

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

別添３－３

建物その
他の工作
物

機械

精密電子機械科機械システム系　精密電子機械科　（新設）

必要数

必要数

必要数 必要数

必要数

必要数 必要数

機械システム系 精密電子
機械科

その他

必要数
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メカトロニクス科　教科の細目 別添３－４

時間数 教科の細目 生産技術科 制御技術科 産業機械科

1 制御工
学概論

35
古典制御理論、制御工学の基礎理論、制御系の諸特性、制御系の安定判別
法、制御系の設計、フィードバック制御の基礎理論、有接点シーケンスの基礎
理論、無接点シーケンスの基礎理論 ディジタル制御

制御工
学概論

35 制御工
学概論

35 制御工学
概論

35

2 電気工
学概論

35 電気工学の基礎理論、直流回路、電気抵抗の性質、電流の熱作用、磁気と
磁界、電流と磁界、交流回路

電気工
学概論

35 電気工
学概論

35 電気工学
概論

35

3 情報工
学概論

35 コンピュータの歴史、基本構成、周辺機器、応用システム、プログラムと言語、
コンピュー夕ハード・ソフトの基礎、情報理論の基礎

情報工
学概論

35 情報工
学概論

35 情報工学
概論

35

4 材料工
学

35  結晶構造、状態図、物理的性質、機械的性質、炭素鋼の性質、金属材料、
高分子材料、電気電子材料、セラミックス

材料工
学

35 材料工
学

35 材料工学 35

5 力学 70
材料力学（応力、ひずみ、安全率、引張り、圧縮、疲労等）、機械力学（力、
モーメント、摩擦、回転・振動等）、流体力学（流体の性質、流体静力学、完全
流体、年生流体等）、熱力学（熱平衡、熱力学第1法則・第2法則、理想気体
の状態変化等）

力学 70 力学 70 力学 70

6 基礎製
図

70 製図の基礎、図形の表し方、寸法記入法、寸法公差及びはめあい、表面性
状、幾何公差、材料記号及び各種図記号

基礎製
図

70 基礎製
図

70 基礎製図 70

7 生産工
学

35 生産計画、工程管理、品質管理、標準作業、原価管理、工業法規・規格、信
頼性理論

生産工
学

35 生産工
学

35 生産工学 35

8 安全衛
生工学

35 安全規則、労働災害解析・防止、安全基準、衛生管理、労働環境、災害事
例、災害防止対策、標準作業、安全点検、保護具、危険予知

安全衛
生工学

35 安全衛
生工学

35 安全衛生
工学

35

350 350 350 350

1 基礎工
学実験

80
計測基礎、引張試験、硬さ試験、静ひずみ測定、動ひずみ測定、光弾性実
験、熱分析法、熱膨張の測定、顕微鏡による組織観察、材料力学実験、機械
力学実験、流体力学実験、熱力学実験、工業材料実験

基礎工
学実験

80 基礎工
学実験

80 基礎工学
実験

80

2
電気工
学基礎
実験

35
テスタの取扱い、抵抗の直並列回路と分流器・倍率器、電気抵抗の測定、電
位差計による電圧計・電流計の校正試験、直・並列共振回路の特性、電位分
布の測定、R．L．Cの測定、交流電力の測定、変圧器の測定、磁性材料の特
性、LR．CR回路のベクトル軌跡、ブリッジ回路の特性

電気工
学基礎
実験

35
電気工
学基礎
実験

35 電気工学
基礎実験

35

3 情報処
理実習

65 プログラミング言語演習、図形処理演習、数値計算演習 電子計算機の基本
的な構成、動作原理

情報処
理実習

65 情報処
理実習

65 情報処理
実習

65

4
安全衛
生作業
法

35 機械及び原材料等に係る災害防止、安全装置、保護具等の取扱い、電気安
全作業、応急処置

安全衛
生作業
法

35
安全衛
生作業
法

35 安全衛生
作業法

35

215 215 215 215

1 機械工
学

35 機構学、機械要素、熱伝導、各種メカニズム、機械工作法、切削、塑性加工
法、特殊加工法、樹脂成形、研削加工、ロボット作業、NC作業

機構学 35
機構の運動、リンク機構、カム機構、歯車機
構、巻掛け電動装 置、コロガリ接触、摩擦車、
電動方式、バネ、ネジ機構、力のつり合い、各
種メカニズム

機械加
工学

35
機構学、機械要素、熱伝導、各種メカニズム、
機械工作法、切削、塑性加工法、特殊加工
法、樹脂成形、研削加工、ロボット 作業、 NC
作業

産業機械
工学

70

各種動力の概要、移動動力システム、発電機駆動動力シ
ステム、ヒートポンプ駆動動力システム、コジェネレーション
での動力システム、内燃機関動力制御概要、内燃機関機
械式制御装置、内燃機関電子制御装置、電動機制御概
要、回転運動基本事項、直流電動機速度制御法、静止レ
オナード、チョッパ、誘導電動機速度制御法、VVVF、ベク
トル、原動機概要、容積型内燃機関、速度型内燃機関、容
積型外燃機関、速度型外燃機関、内燃機関の熱力学と性
能、燃焼と燃料、混合気生成法、吸排気と冷却、潤滑と潤
滑油、公害と対策、エクセルギーとエネルギー、熱エネル
ギー変換サイクル、MHD発電、熱イオン及び熱電発電、風
力エネルギー、海洋エネルギー、地熱、熱エネルギー変換
における伝熱、エネルギー輸送、流体機械一般、ターボ式
流体機械理論、各種ターボ式流体機械構造・機能、容積
式流体機械理論、各種容積式流体機械構造・機能、油空
圧機械理論、油空圧機械構成・機能・回路、流体伝動装
置理論、流体継手、流体トルクコンバータ、流体輸送装置
理論、水力コンベア、空気コンベア

2
メカトロ
ニクス工
学

70
メカトロニクス概論、機構要素と電子要素、センサの基礎と応用、信号及び動
力伝達手法、アクチュエータ、センサ、制御回路、ロボット制御回路、サーボ
機構、インターフェイス、プログラマブルコントローラ(PLC)、FA、応用事例

機械加
工学

70
加工体系、各種工作機械、機械加工、塑性加
工法、特殊加工法、樹脂成形、切削理論、切
削工具

メカトロ
ニクス
工学

70

メカトロニクス概論、機構要素と電子要素、セン
サの基礎と応用、信号及び動力伝達手法、アク
チュエー夕、センサ、制御回路、ロ ボット制御
回路、サーボ機構、インターフェイス、プログラ
マブルコントロール(P C)、FA、応用事例

制御工学 35

自動制御の基礎理論、ラプラス変換、伝達関数、制御系の
持続性、空圧制御、サーボ制御、シーケンス制御、フィード
バック制御、NC制御、電子制御、DCモータ制御、パルス
モータ制御、自動計測、自動化技術、産業用ロボット、各
種センサ

3 制御工
学

35
自動制御の基礎理論、ラプラス変換、伝達関数、制御系の諸持性、空圧制
御、サーボ制御、シーケンス制御、フィードバック制御、NC制御、電子制御、
DCモータ制御、パルスモータ制御、自動計測、自動化技術、産業用ロボット、
各種センサ

数値制
御

70 数値制御の概要、数値制御装置、位置検出
器、NCプログラミ ング

制御工
学

35

自動制御の基礎理論、ラプラス変換、伝達関
数、制御系の諸持性、空圧制御、サーボ制御、
シーケンス制御、フィードバック制御、 NC制
御、電子制御、DCモータ制御、パルスモータ制
御、自動計測、自動化技術、産業用ロボット、
各種センサ

電子工学 35 半導体構造と性質、Tr、他の諸特性集積回路、光半導体
の基礎、光電子回路、光情報伝送

4 測定法 35
測定誤差、測定機器の種類、名称、構造、測定補助具の使い方、測定（実
長、角度、ゲージ、トルク、歯車）、寸法公差、測定理論、測定原理、測定器の
種類、測定方法、誤差論、長さ・角度の測定、輪郭の測定、あらさの測定、形
状測定、その他

油圧・空
圧制御

35

流体力学の基礎、流体の性質、油圧装置の構
成、作動油、油圧ポンプと油圧アクチュエー
タ、油圧制御、油圧シリンダと油圧 モータ、油
圧基本自在、空圧機器の構造・機能、油空圧
制御弁の分類と構造、コンプレッサーと空気圧
アクチュエータ、空圧基本回路

計測工
学

35
計測の基礎、長さと角度の測定力学量の測
定、環境(振動・温 度・湿度）の測定、その他、
誤差論、機械測定法、電子測定法、自動計
測、工業計測、計測自動化、センサ、計測回路

計測工学 35
計測の基礎、長さと角度の測定力学量の測定、環境（振
動・温度・湿度）の測定、その他、誤差論、機械測定法、電
子測定法、自動計測(1)、工業計測、計測自動化、センサ、
計測回路

5 電子工
学

35
ダイオード、トランジスタ、FET、OPアンプ、プール代数、デジタルIC、フリップ
フロップ、サイリスタ、フィルタ、カウンタ回路、A/D・D/Aコンバータ、アナログ
回路、デジタル回路、半導体デバイスとその製造法、信号解析電気・電子工
作法、過渡現象、電気物性、電気計測

シーケ
ンス制
御

35 論理回路、センサ・アクチュエータ、シーケンス
図の読み方・ 書き方、基本回路

電子工
学

70

ダイオード、トランジス夕、FET、OPアンプ、
プール代数 デジタルIC、フリップフロップ、サイ
リス夕、フィル夕、カウンタ回路、A/D．D/A コン
パー夕、アナログ回路、デジタル回路、半導体
デバイスとその製造法、信号解析電気・電子工
作法、過度現象、電気物性、電気計測

電動機工
学

35

変圧器の理論、変圧器の定格と特性、変圧器の構造、三
相誘導電動機の原理と構造、三相誘導電動機の理論、三
相誘導電動機の特性、直流機の構造、整流と電機子反作
用、直流電動機の特性、同期機の構造と誘導起電力、同
期電動機、電動機の始動と制御、電動機の保護及び制御
機器、動力伝達装置、電動機の選択、電動機の保守

6 情報工
学

35
情報理論、符号論、人工知能、数値解析、データ解析、画像解析処理、知識
工学の基礎、通信とネットワーク、画像処理、計算機システム（ハードウェア・ソ
フトウェア）、プログラミング言語、マイクロコンピュータのハード／ソフト、イン
ターフェイス、マイコン回路、プログラミングの基礎

測定法 35

測定誤差、測定機器の種類、名称、構造、測
定補助具の使い方、測定(実長、角度、ゲー
ジ、トルク、歯車)、寸法公差、測定理論、測定
原理、測定器の種類、測定方法、誤差論、長
さ・角度の測定、輪郭の測定、表面性状の測
定、形状測定

コン
ビュー
タ制御

35

情報理論、計算機システム(ハードウェア・ソフト
ウェア）画像解析・処理、プログラミング言語、マ
イクロコンピュータのハード/ソフト、インターフェ
イス、コンピュータシステム設計、マイコン回路、
プログラミングの基礎、画像処理

システム
設計

70
JIS規格機械製図、機械部品の製図、図形の定義・編集・
解析、製品設計、設計計算、要素設計論、基本設計に関
する知識、機械の構成要素、寸法公差とはめあい、寸法の
許容差、表面粗さ、図面製作

7 システ
ム設計

35
JIS機械設計製図、機械部品の製図、図形の定義・編集・解析・製品設計・設
計計算・要素設計論、基本設計に関する知識、機械の構成要素、寸法公差と
はめあい、寸法の許容差、表面性状、図形製作

機械設
計及び
製図

70

ＪＩＳ規格機械製図、機械部品の製図、図形の
定義・編集・解 析、製品設計、設計計算、要素
設計論、基本設計に関する知識、機械の構成
要素、寸法公差とはめあい、寸法の許容差、表
面性状、図面製作

システ
ム設計

70

ＪＩＳ機械設計製図、機械部品の製図、図形の
定義・編集・解析・製品設計・設計計算・要素設
計論、基本設計に関する知識、機械の構成要
素、寸法公差とはめあい、寸法の許容差、表面
粗さ、図形製作

生産シス
テム工学

70

ロボットの基礎概念、分類と構成、機構と運動解析、駆動
制御法、ロボットの応用、自動化の基本概念、自動化の動
向、自動化の要素技術、自動化におけるソフトウェア、自動
化における監視技術、産業ロボット技術、自動化システム
レイアウト

8
生産シ
ステム
工学

70
ロボットの基礎概念、分類と構成、構成と運動解析、駆動制御法、ロボットの
応用、自動化の基本概念、自動化の動向、自動化の要素技術、自動化にお
ける監視技術、産業ロボット技術、自動化システムレイアウト

350 350 315 350

1 機械加
工実習

110
切削加工実験、研削加工実験、測定法、手仕上げ加工、工作機械による切
削、ボール盤、旋盤、フライス盤、研削盤、プログラミング、NC機械操作、数値
制御加工実習

機械加
工実習

250
切削加工実験、研削加工実験、測定法、手仕
上げ加工、工作機械による切削、ボール盤、旋
盤、フライス盤、研削盤による加工、プログラミ
ング、NC機械操作、数値制御加工実習

機械工
学実
験・実
習

140
手仕上げ、板金、溶接、工業機械の取扱い、旋
盤、フライス盤作業、研削盤作業、工具研削、
プレス、射出成形、切削加工及び研削加工実
験、NC加工

産業機械
工学実習

110
流体力学実験、熱力学実験、工業材料実験、手仕上げ、
板金、溶接、工業機械の取扱い、旋盤、フライス盤作業、
研削盤作業、工具研削、プレス、射出成型

2
メカトロ
ニクス実
習

110

ステッピングモータを用いたX-Yテーブルの設計手順と設計演習、電気油圧
制御機構を用いた制御の設計要領、メカトロニクスの構成要素、メカトロニクス
装置（位置決めセンサ、チップハンドリング、メロディフィンガ、ロボットアー
ム）、機構要素（歯車・リンク・カム等）による運動変換、二制御要素（マイコン
等）の使い方、マシーンエレクトロニクス・インターフェイスの製作、アクチュ
エータ（空気圧シリンダ・モータ等）の駆動、メカニズム設計において設計した
図面を基に課題の製作

メカトロ
ニクス
実習

110

ステッピングモータを用いた X-Ｙテーブルの設
計手順と設計演習、電気油圧制御機構を用い
た制御の設計要領、メカトロニクスの構成要素、
メカトロニクス装置(位置決めセンサ、チップハン
ドリング、メロディフィンガ、ロボットアーム)、機構
要素（歯車・リンク・カム等）による運動変換、二
制御要素(マイコン等）の使い方、マシーンエレ
クトロニクス・インターフェイスの製作、 アクチュ
エータ(空気圧シリンダ・モータ等)の駆動、メカ
ニズム設計において設計した図面を基に課題
の製作

制御工学
実験

70

モータ制御、ロボット制御、PC制御、自動制御系のシュミ
レーション制御機器、油空圧回路、シーケンス性能試験
センサの役割、基本特性の測定、モータの原理、インバー
タを用いたモータ制御、サーボ制御系の評価方法、NC装
置の構造、各機能と操作保守、パラメータ、ユーザマクロプ
ログラミング、DNC加工、プロセス系の自動制御技術

3 制御工
学実験

70

シーケンス制御、マイコン制御、モータ制御、ロボット制御、PC制御、自動制
御系のシュミレーション制御機器、油空圧回路、シーケンス性能試験、センサ
の役割、基本特性の測定、モータの原理、インバータを用いたモータ制御、
サーボ制御系の評価方法、NC装置の構造、各機能と操作保守、パラメータ、
ユーザマクロプログラミング、DNC加工、プロセス系の自動制御技術

制御工
学実習

110

油空圧機器の機能特性、油空圧機器分解と組
立、基本回路作成、電気回路作成、応用回路
作成シーケンスの基礎、基本制御回路、無接
点シーケンス回路、油圧・空気圧の基礎、油圧
シーケンス実験、空気圧シーケンス実験

制御工
学実験

110

シーケンス制御、マイコン制御モータ制御、ロ
ボット制御、PC制御、自動制御系のシュミレー
ション制御機器、油空圧回路、シーケンス性能
試験、センサの役割、基本特性の測定モータ
の原理、インバータを用いたモータ制御、サー
ボ制御系の評価方法、プロセス系の自動制御
技術

計測工学
実験

70
形状の測定、温度の測定、応力・変位の測定、速度・回転
体の測定、機械的測定器、光学的測定器、電気的測定
器、各種機械の試験及び検査、切削動力・効率、工具の
寿命、切削温度、表面粗さの測定

4 電子工
学実験

70
アナログ回路（オペアンプ等）、デジタル回路、電力制御回路、電源回路、整
流回路、増幅回路、発振回路、クロック回路、フリップフロップ回路、カウンタ
回路、ゲート回路、インターフェイス回路、ディジタルシステム、基板設計、電
子回路図作成

測定実
習

35
直接測定、比較測定、電気・流体測定、表面
性状、形状測定、機械要素部品の測定、3次
元測定、測定データ管理

電子工
学実験

70 アナログ回路(オペアンプ等）デジタル回路、電
力制御回路、 電源回路

電動機工
学実験

70

単相変圧器の三相結線・特殊結線、変圧器の並行運転、
三相誘導電動機の始動法と始動電流、三相誘導電動機の
速度制御、三相誘導電動機の特性試験、直流電動機の始
動法と始動電流、直流電動機の特性試験、単相及び三相
回路の電力測定

5
コン
ピュータ
制御実
習

70
コンピュータの基本構成、I/O制御、A/D・D/A変換、センサとアクチュエータ
制御、各種言語と制御アルゴリズム、位置決め制御プログラム作成、二軸制
御プログラム、プログラミング演習

コン
ビュー
タ制御
実習

70
コンビュータの基本構成、Ｉ/0制御、A/D・D/A
変換、センサとアクチュエータ制御、各種言語と
制御アルゴリズム、位置決め制御プログラム作
成、二軸制御プログラム、プログラミング演習

CAD・
CAM実習

70
図形処理、CADシステムの基本的操作、立体モデリングの
基本操作、NC工作機械のNCデータの作成、CAM/CAE
技術

6
システ
ム設計
演習

70
CADシステムの基本操作、機械設計演習、立体モデリングの基本操作、NC
データの作成、CAM/CAE技術、産業機械、機械設備のシステム化・自動化、
生産システムの設計の進め方

設計及
び製図
実習

215

図形処理、CAD  システムの基本的操作、立

体モデリングの基本操作、NC工作機械のNC
データの作成、CAM/CAE技術、システムとし
ての設計、設計の初期研究、概念設計、詳細
設計、設計評価、需要分析と技術予測及び製
品企画、形態設計、生産設計等

設計及
び製図
実習

110
CADシステムの基本操作、機械設計演習、立
体モデリングの基本操作、NCデータの作成、
CAM/CAE技術、産業機械、機械設備のシステ
ム化・自動化、生産システムの設計の進め方

システム
設計演習

70 産業機械、生産設備のシステム化・自動化、生産システム
の設計の進め方

7
生産シ
ステム
実習

110
ロボット、自動化ライン、PCの組込み、パソコンの組込み、自動化システムの
操作、簡易自動化システムの操作、生産統合自動化ライン、統合システム動
作検査、FAラインのCAE/CAD/CAM利用によるシステム設計

生産シス
テム実習

110
ロボット、自動化ライン、PCの組込み、パソコンの組込み、
自動化システムの操作、簡易自動化システムの製作、生産
統合自動化ライン、統合システム動作検査、FAラインの
CAE/CAD/CAM利用によるシステム設計

610

1525 610 610 570

メカトロニクス科 教科の細目　比較表

専
攻
実
技

訓練科 機械システム系  メカトロニクス科

教科の科目

系
基
礎
学
科

系
基
礎
実
技

専
攻
学
科
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教室 ㎡ ㎡ 教室 50 ㎡ 100 ㎡ 教室 50 ㎡ 100 ㎡ 教室 50 ㎡ 100 ㎡
実習場 ㎡ ㎡ 実習場 950 ㎡ 1,150 ㎡ 実習場 1,000 ㎡ 1,200 ㎡ 実習場 1,000 ㎡ 1,200 ㎡

実験室
基礎工学、機械工学、
電気・電子工学、制御
工学実験用

㎡ ㎡

実験室
基礎工学、機械工学、
電気・電子工学、制御工
学実験用

460

㎡

460

㎡

実験室
基礎工学、機械工学、
電気・電子工学、制御
工学実験用

460

㎡

460

㎡

実験室

基礎工学、 機械工学、
電気・電子工学、制御工
学、計測工学、電機工
学実験用

660

㎡

660

㎡

情報処理実習室 ＣＡＤ室を含む。 ㎡ ㎡ 情報処理実習室 ＣＡＤ室を含む。 120 ㎡ 240 ㎡ 情報処理実習室 ＣＡＤ室を含む 120 ㎡ 240 ㎡ 情報処理実習室 ＣＡＤ室を含む 120 ㎡ 240 ㎡

製図室 ㎡ ㎡ 製図室 80 ㎡ 160 ㎡ 製図室 80 ㎡ 160 ㎡ 製図室 80 ㎡ 160 ㎡

工具室 ㎡ ㎡ 工具室 40 ㎡ 60 ㎡ 工具室 40 ㎡ 60 ㎡ 工具室 40 ㎡ 60 ㎡

倉庫 ㎡ ㎡ 倉庫 30 ㎡ 50 ㎡ 倉庫 30 ㎡ 50 ㎡ 倉庫 30 ㎡ 40 ㎡

更衣室 ㎡ ㎡ 更衣室 25 ㎡ 38 ㎡ 更衣室 20 ㎡ 38 ㎡ 更衣室 25 ㎡ 38 ㎡

式 式 局所排気装置 フード、ダクト、サイクロ
ン等を含む。

1 式 1 式 局所排気装置 フード、ダクト、サイクロ
ン等を含む。

1 式 1 式

式 式 モノレール 2ｔホイスト付き。 1 式 1 式 モノレール 2ｔホイスト付き。 1 式 1 式

㎡ ㎡ 危険物貯蔵倉庫 消防法の条件を備える
こと。

30 ㎡ 30 ㎡

台
台

普通旋盤 心間距離500～1,000mm 10 台 20
台

普通旋盤
心間距離　500～1,000
㎜

10 台 20 台 普通旋盤
心間距離　500～1,000
㎜

10 台 20 台

台
台

数値制御旋盤 心間距離300～600mm 1 台 1
台

数値制御旋盤 心間距離　300～600㎜ 1 台 1 台 数値制御旋盤 心間距離　300～600㎜ 1 台 1 台

台
台

直立ボール盤 穴あけ能力　40mm 2 台 2
台

直立ボール盤 穴あけ能力　40㎜ 2 台 2 台 直立ボール盤 穴あけ能力　40㎜ 2 台 3 台

台
台

卓上ボール盤 穴あけ能力　13mm 3 台 5
台

卓上ボール盤 穴あけ能力　13㎜ 3 台 3 台 卓上ボール盤 穴あけ能力　13㎜ 3 台 5 台

台
台

万能フライス盤 2番 1 台 2
台

台 万能フライス盤 2番 2 台 3
台

台
台

立てフライス盤 2番 5 台 10
台

立フライス盤 2番 5 台 5 台 立フライス盤 2番 4 台 6 台

台
台

マシニングセンタ 小型プリセッタを含む 1 台 1
台

マシニングセンタ 小型プリセッタを含む 1 台 1 台 マシニングセンタ 小型プリセッタを含む 1 台 1 台

台
台

ボブ盤 材料径100mm 1 台 1
台

ボブ盤 材料径100mm 1 台 1
台

台
台

金切りのこ盤 弓のこ又は帯のこ 2 台 2
台

金切りのこ盤 弓のこ又は帯のこ 1 台 1 台 金切りのこ盤 弓のこ又は帯のこ 1 台 1 台

台
台

両頭グラインダ
といし車径200～305mm
集じん機付き。

3 台 5
台

両頭グラインダ
といし車径　200～305
㎜　集じん機付き

3 台 3 台 両頭グラインダ
といし車径　305㎜　集じ
ん機付き

3 台 5 台

ワイヤーカット放電加
工機又は数値制御型
彫り放電加工機

電波障害防止設備を含
む。加工最大寸法400×
500×120mm

1 台 1

台
ワイヤーカット放電
加工機又は数値制御
型彫り放電加工機

電波障害防止設備を含
む。加工最大寸法400
×500×120mm

1 台 1 台
ワイヤーカット放電加
工機又は数値制御型
彫り放電加工機

電波障害防止設備を含
む。加工最大寸法400×
500×120mm

1 台 1 台

台
台

万能円筒研削盤
心間距離500mm　 とい
し車径355mm

1 台 2 台 平面研削盤 テーブル600×300mm 1 台 2
台

台
台

平面研削盤 テーブル300×600mm 1 台 2
台

折曲げ機 1 台 1 台

台
台

工具研削盤
ドリル研削盤、超硬工具
研削盤、万能工具研削
盤

3 台 3
台

工具研削盤
ドリル研削盤、超硬工具
研削盤、万能研削盤

3 台 3
台

台
台

ラップ盤 電気容量1ｋＷ以上 1 台 1
台

溶接機 ガス又は電気 2 台 3 台

台

台
パーソナルコンピュー
タ

本体、ディスプレイ、プリ
ンタ等を含む。

20 台 40

台
パーソナルコン
ピュータ

本体、ディスプレイ、
プリンタ等を含む。

20 台 40 台
パーソナルコンピュー
タ

本体、ディスプレイ、プリ
ンタ等を含む。

20 台 40 台

台
台

精密高速切断機 といし車径150～200mm 1 台 1
台

油圧プレス 曲げ長さ100～200t 1 台 1 台

台
台

プレスブレーキ
曲げの長さ　1,200～
2,000㎜

1 台 1 台

台
台

万能投影機 10～500倍 1 台 1
台

シャーリングカッタ
切断長さ　1,200～2,000
㎜

1 台 1 台

台
台

オートコリメータ 1 台 1
台

高速度といし切断機 1.5～3.7kw 1 台 1 台

台
台

工具顕微鏡
100～500倍、写真撮影
装置付き。

1 台 1
台

台
台

表面あらさ測定機 非接触式又は接触式 2 台 2
台 インターフェース実

習装置
インターフェース回路 1 式 1 式

台
台

三次元測定機 1 台 1
台

台
台

真円度測定機 1 台 1
台

台
台

ＣＡＤ/ＣＡＭシステム
2次元（3次元1台を含
む。）

7 台 13
台

ＣＡＤ/ＣＡＭシステム
2次元（3次元1台を含
む。）

7 台 13 台 ＣＡＤ/ＣＡＭシステム
2次元（3次元1台を含
む。）

7 台 13 台

台
台

Ｘ－Ｙプロッタ A0判 2 台 3
台

Ｘ－Ｙプロッタ A0判 2 台 3 台 Ｘ－Ｙプロッタ A0判 2 台 3 台

台
台

空気圧縮機 5.5～7.5ｋW 1 台 1
台

空気圧縮機 5.5～7.5ｋW 2 台 2 台 空気圧縮機 5.5～7.5ｋW 1 台 1 台

台
台

溶接機 ガス又は電気 2 台 2
台

溶接機 ガス又は電気 2 台 3 台

台
台 数値制御レーザ加工

機レーザ測長機
YAG・CO2複合機 1 台 1

台
サーボ機構実験装置 3 式 5 式 サーボ機構実験装置 1 式 1 式

台
台

電子顕微鏡 走査型、200万倍 1 台 1
台

式
式

基礎工学実験装置
機械力学、材料力学及
び流体力学用

1 式 1
式

基礎工学実験装置
材料試験機、精密測定
用

1 式 1 式 基礎工学実験装置
機械力学、材料力学及
び流体力学用

1 式 1 式

式
式

機械工学実験装置
材料試験機、機械加工
試験機、精密測定及び
熱処理用

1 式 1
式

機械工学実験装置
材料力学、機械力学、
流体力学及び工業材料
実験用

1 式 1 式 機械工学実験装置
材料試験機、機械加工
試験機、精密測定及び
熱処理用

1 式 1 式

式
式

電気・電子工学実験
装置

デジタルテスタ、発振
器、シンクロシコープ、X
－Yレコーダ、FFTアナラ

1 式 1
式

電気工学実験装置
安定化電源、テスタ、
電力計、抵抗負荷、照
度計

1 式 1 式
電気・電子工学実験
装置

アナログ・デジタル回路
トレーナー

1 式 1 式

電子工学実験装置
発振器、シンクロス
コープ、回路トレー
ナー、FFTアナライザ

1 式 1 式

式
式

油空圧制御実験装置 3 式 3
式 油空気圧制御実験装

置
3 式 5 式

油空気圧制御実験装
置

1 式 1 式

式
式

センサ工学実験装置 センサ機能実験用 3 式 3
式

センサ工学実験装置 センサ機能実験用 3 式 5 式 センサ工学実験装置 センサ機能実験用 1 式 1 式

自動制御装置 1 式 1 式

式

式
シーケンス制御実験
装置

有接点及び無接点 3 式 3

式
シーケンス制御実験
装置

有接点及び無接点 3 式 5 式
シーケンス制御実験
装置

有接点及び無接点 1 式 1 式

コンピュータ制御実
験装置

ワンボードマイコン、
インターフェース装
置、プログラム開発支
援装置

1 式 1 式 計測工学実験装置 1 式 1 式

制御対象装置

多目的ロボット、アク
チュエータ機構システ
ム装置、位置決め装
置、搬送装置

1 式 1 式 産業用ロボット 1 式 1 式

（工具及び用具類） （工具及び用具類） （工具及び用具類） （工具及び用具類）

作業用工具類 必要数 作業用工具類 作業用工具類

仕上げ用工具類 必要数 仕上げ用工具類 仕上げ用工具類

機械加工用工具類 必要数 機械加工用工具類 機械加工用工具類

数値制御機械加工用
工具類

必要数 数値制御機械加工用
工具類

電気・電子工作用工
具類

電子工作用工具類

（計測器類） （計測器類） （計測器類） （計測器類）

計測器類 必要数 機械系計測器 計測器類

電子系計測器

（製図用具類） （製図用具類） （製図用具類） （製図用具類）

製図器及び製図用具
類

必要数 製図器及び製図用具
類

製図器及び製図用具
類

（教材類） （教材類） （教材類） （教材類）

ソフトウェア、模型
等

ソフトウェア、模型等 必要数 ソフトウェア、模型
等

ソフトウェア

別添３－４

必要数 必要数 必要数

そ
の
他

建
物
そ
の
他
の
工
作
物

機
械

必要数 必要数 必要数

必要数 必要数 必要数

機械システム系　メカトロニクス科　設備の細目

訓練科 設備の細目

必要数 必要数 必要数

数量

２０人を１訓
練単位とし
て訓練を行
う場合

40人を1訓練
単位として訓
練を行う場合

訓
練
系

専
攻
科

種
別

名称 摘要

機
械
シ
ス
テ
ム
系

メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
科

生産技術科

メカトロニクス科 設備の細目　比較表

必要数

必要数 必要数

必要数

必要数 必要数 必要数

必要数 必要数必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

制御技術科 産業機械科

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数

巻末資料

－ 79 －



精密電子機械科　教科の細目 別添３－５

時間数 教科の細目 生産技術科 制御技術科 産業機械科

1 制御工学
概論

35
古典制御理論、制御工学の基礎理論、制御系の諸特性、制御系の安定判別法、制
御系の設計、フィードバック制御の基礎理論、有接点シーケンスの基礎理論、無接
点シーケンスの基礎理論、ディジタル制御

制御工
学概論

35 制御工
学概論

35 制御工学
概論

35

2 電気工学
概論

35 電気工学の基礎理論、直流回路、電気抵抗の性質、電流の熱作用、磁気と磁界、
電流と磁界、交流回路

電気工
学概論

35 電気工
学概論

35 電気工学
概論

35

3 情報工学
概論

35 コンピュータの歴史、基本構成、周辺機器、応用システム、プログラムと言語、コン
ピュータハードウェア・ソフトウェアの基礎、情報理論の基礎

情報工
学概論

35 情報工
学概論

35 情報工学
概論

35

4 材料工学 35  結晶構造、状態図、物理的性質、機械的性質、炭素鋼の性質、金属材料、高分子
材料、電気電子材料、セラミックス

材料工
学

35 材料工
学

35 材料工学 35

5 力学 70
材料力学（応力、ひずみ、安全率、引張り、圧縮、疲労等）、機械力学（力のモーメン
ト、慣性モーメント、摩擦、振動等）、流体力学（流体の性質、流体静力学、完全流
体、粘性流体等）、熱力学（熱平衡、熱力学第1法則・第2法則、理想気体の状態変
化等）

力学 70 力学 70 力学 70

6 基礎製図 70 製図の基礎、図形の表し方、寸法記入法、寸法公差及びはめあい、表面性状、幾
何公差、材料記号及び各種図記号

基礎製
図

70 基礎製
図

70 基礎製図 70

7 生産工学 35 生産計画、工程管理、品質管理、標準作業、原価管理、工業法規・規格、信頼性理
論

生産工
学

35 生産工
学

35 生産工学 35

8 安全衛生
工学

35 安全規則、労働災害解析・防止、安全基準、衛生管理、労働環境、災害事例、災害
防止対策、標準作業、安全点検、保護具、危険予知

安全衛
生工学

35 安全衛
生工学

35 安全衛生
工学

35

350 350 350 350

1 基礎工学
実験

80
計測基礎、引張試験、硬さ試験、静ひずみ測定、動ひずみ測定、光弾性実験、熱
分析法、熱膨張の測定、顕微鏡による組織観察、材料力学実験、機械力学実験、
流体力学実験、熱力学実験、工業材料実験

基礎工
学実験

80 基礎工
学実験

80 基礎工学
実験

80

2 電気工学
基礎実験

35
テスタの取扱い、抵抗の直並列回路と分流器・倍率器、電気抵抗の測定、電位差計
による電圧計・電流計の校正試験、直・並列共振回路の特性、電位分布の測定、
RLCの測定、交流電力の測定、変圧器の測定、磁性材料の特性、LR/CR回路のベ
クトル軌跡、ブリッジ回路の特性

電気工
学基礎
実験

35
電気工
学基礎
実験

35 電気工学
基礎実験

35

3 情報処理
実習

65 プログラミング言語演習、図形処理演習、数値計算演習、電子計算機の基本的な構
成、動作原理

情報処
理実習

65 情報処
理実習

65 情報処理
実習

65

4 安全衛生
作業法

35 機械及び原材料等に係る災害防止、安全装置、保護具等の取扱い、電気安全作
業、応急処置

安全衛
生作業
法

35
安全衛
生作業
法

35 安全衛生
作業法

35

215 215 215 215

1 機械工学 35 機構学、機械要素、熱伝導、各種メカニズム、機械工作法、切削、塑性加工法、特
殊加工法、樹脂成形、研削加工、ロボット作業、NC作業

機構学 35
機構の運動、リンク機構、カム機構、歯車機
構、巻掛け電動装 置、コロガリ接触、摩擦車、
電動方式、ばね・ねじ機構、力のつり合い、各
種メカニズム

機械加
工学

35
機構学、機械要素、熱伝導、各種メカニズム、
機械工作法、切削、塑性加工法、特殊加工
法、樹脂成形、研削加工、ロボット作業、 NC作
業

産業機械
工学

70 各種エネルギー、エネルギー変換、各種動力システム、内
燃機関と外燃機関、電動機、流体機械、公害と対策

2 精密加工 70 砥粒加工、放電加工、電子ビーム加工、レーザ加工、超音波加工、イオンビーム加
工、精密加工、フォトエッチング、その他の特殊加工

機械加
工学

70
加工体系、各種工作機械、機械加工、塑性加
工法、特殊加工法、樹脂成形、切削理論、切
削工具

メカトロ
ニクス
工学

70

メカトロニクス概論、機構要素と電子要素、セン
サの基礎と応用、信号及び動力伝達手法、アク
チュエータ、センサ、制御回路、ロ ボット制御回
路、サーボ機構、インターフェイス、FA、応用事
例

制御工学 35

自動制御の基礎理論、ラプラス変換、伝達関数、制御系の
持続性、空圧制御、サーボ制御、シーケンス制御、フィード
バック制御、NC制御、電子制御、DCモータ制御、パルス
モータ制御、自動計測、自動化技術、産業用ロボット、各
種センサ

3 真空技術 35 真空装置の種類と原理、薄膜作製、真空ポンプ、真空排気の理論、圧力の測定原
理、超高真空技術、真空装置の漏れと漏れ探し、真空工学演習

数値制
御

70 数値制御の概要、数値制御装置、位置検出
器、NCプログラミ ング

制御工
学

35

自動制御の基礎理論、ラプラス変換、伝達関
数、制御系の諸持性、空圧制御、サーボ制御、
シーケンス制御、フィードバック制御、 NC制
御、電子制御、DCモータ制御、パルスモータ制
御、自動計測、自動化技術、産業用ロボット、
各種センサ

電子工学 35 半導体構造と性質、Tr、他の諸特性集積回路、光半導体
の基礎、光電子回路、光情報伝送

4 制御工学 35
自動制御の基礎理論、ラプラス変換、伝達関数、制御系の持続性、空圧制御、サー
ボ制御、シーケンス制御、フィードバック制御、NC制御、電子制御、DCモータ制御、
パルスモータ制御、自動計測、自動化技術、産業用ロボット、各種センサ

油圧・空
圧制御

35

流体力学の基礎、流体の性質、油圧装置の構
成、作動油、油圧ポンプと油圧アクチュエー
タ、油圧制御、油圧シリンダと油圧 モータ、油
圧基本自在、空圧機器の構造・機能、油空圧
制御弁の分類と構造、コンプレッサーと空気圧
アクチュエータ、空圧基本回路

計測工
学

35
計測の基礎、長さと角度の測定力学量の測
定、環境(振動・温度・湿度）の測定、その他、
誤差論、機械測定法、電子測定法、自動計
測、工業計測、計測自動化、センサ、計測回路

計測工学 35
計測の基礎、長さと角度の測定力学量の測定、環境（振
動・温度・湿度）の測定、その他、誤差論、機械測定法、電
子測定法、自動計測、工業計測、計測自動化、センサ、計
測回路

5 計測工学 35
計測の基礎、長さと角度の測定、力学量の測定、環境（振動・温度・湿度）の測定、
その他、誤差論、機械測定法、電子測定法、自動計測、工業計測、計測自動化、セ
ンサ、計測回路、精密測定

シーケ
ンス制
御

35 論理回路、センサ・アクチュエータ、シーケンス
図の読み方・ 書き方、基本回路

電子工
学

70

ダイオード、トランジスタ、FET、オペアンプ、
ブール代数 デジタルIC、フリップフロップ、サイ
リスタ、フィルタ、カウンタ回路、AD/DA コン
バータ、アナログ回路、デジタル回路、半導体
デバイスとその製造法、信号解析、電気・電子
工作法、過渡現象、電気物性、電気計測

電動機工
学

35

変圧器の理論、変圧器の定格と特性、変圧器の構造、三
相誘導電動機の原理と構造、三相誘導電動機の理論、三
相誘導電動機の特性、直流機の構造、整流と電機子反作
用、直流電動機の特性、同期機の構造と誘導起電力、同
期電動機、電動機の始動と制御、電動機の保護及び制御
機器、動力伝達装置、電動機の選択、電動機の保守

6 電子工学 35

ダイオード、トランジスタ、FET、オペアンプ、ブール代数、デジタルIC、フリップフロッ
プ、サイリスタ、フィルタ、カウンタ回路、AD/DAコンバータ、アナログ回路、デジタル
回路、半導体デバイスとその製造法、信号解析、電気・電子工作法、過渡現象、電
気物性、電気計測、半導体物性の基礎、ICへの応用、半導体デバイス、基礎的なプ
ロセス、デバイス技術、回路設計技術、真空中の電子やイオンの運動、電子ビーム
やイオンビームの応用機器

測定法 35

測定誤差、測定機器の種類、名称、構造、測
定補助具の使い方、測定(実長、角度、ゲー
ジ、トルク、歯車)、寸法公差、測定理論、測定
原理、測定器の種類、測定方法、誤差論、長
さ・角度の測定、輪郭の測定、表面性状の測
定、形状測定

コン
ビュー
タ制御

35

情報理論、計算機システム(ハードウェア・ソフト
ウェア）、画像解析・処理、プログラミング言語、
マイクロコンピュータのハードウェア・ソフトウェ
ア、インターフェイス、コンピュータシステム設
計、マイコン回路、プログラミングの基礎、画像
処理

システム
設計

70
JIS規格機械製図、機械部品の製図、図形の定義・編集・
解析、製品設計、設計計算、要素設計論、基本設計に関
する知識、機械の構成要素、寸法公差とはめあい、寸法の
許容差、表面性状、図面製作

7
コン
ピュータ
制御

35
情報理論、計算機システム(ハードウェア・ソフトウェア）、画像解析・処理、プログラミ
ング言語、マイクロコンピュータのハードウェア・ソフトウェア、インターフェイス、コン
ピュータシステム設計、マイコン回路、プログラミングの基礎、画像処理

機械設
計及び
製図

70

ＪＩＳ規格機械製図、機械部品の製図、図形の
定義・編集・解 析、製品設計、設計計算、要素
設計論、基本設計に関する知識、機械の構成
要素、寸法公差とはめあい、寸法の許容差、表
面性状、図面製作

システ
ム設計

70

JIS機械設計製図、機械部品の製図、図形の定
義・編集・解析・製品設計・設計計算・要素設計
論、基本設計に関する知識、機械の構成要
素、寸法公差とはめあい、寸法の許容差、表面
性状、図形製作

生産シス
テム工学

70

ロボットの基礎概念、分類と構成、機構と運動解析、駆動
制御法、ロボットの応用、自動化の基本概念、自動化の動
向、自動化の要素技術、自動化におけるソフトウェア、自動
化における監視技術、産業用ロボット技術、自動化システ
ムレイアウト

8 設計及び
製図

70 基礎図法、機械製図、電気製図、CAE/CAD、機械設計製図、CAD/CAM

350 350 315 350

1 機械工学
実験・実習

70
材料力学実験、機械力学実験、流体力学実験、熱力学実験、工業材料実験、手仕上げ、板
金、溶接、工業機械の取扱い、旋盤、フライス盤作業、研削盤作業、工具研削、プレス、射出
成形

機械加
工実習

250
切削加工実験、研削加工実験、測定法、手仕
上げ加工、工作機械による切削、ボール盤、旋
盤、フライス盤、研削盤による加工、加工プログ
ラミング、機械操作、数値制御加工実習

機械工
学実
験・実
習

140
手仕上げ、板金、溶接、工業機械の取扱い、旋
盤、フライス盤作業、研削盤作業、工具研削、
プレス、射出成形、切削加工及び研削加工実
験

産業機械
工学実習

110
流体力学実験、熱力学実験、工業材料実験、手仕上げ、
板金、溶接、工業機械の取扱い、旋盤、フライス盤作業、
研削盤作業、工具研削、プレス、射出成形

2 精密加工
実習

70 ワイヤカット、鏡面加工
メカトロ
ニクス
実習

110

ステッピングモータを用いた X-Ｙテーブルの設
計手順と設計演習、電気油圧制御機構を用い
た制御の設計要領、メカトロニクスの構成要素、
メカトロニクス装置(位置決めセンサ、チップハン
ドリング、メロディフィンガ、ロボットアーム)、機構
要素（歯車・リンク・カム等）による運動変換、二
制御要素(マイコン等）の使い方、マシーンエレ
クトロニクス・インターフェイスの製作、 アクチュ
エータ(空気圧シリンダ・モータ等)の駆動、メカ
ニズム設計において設計した図面を基に課題
の製作

3 真空技術
実験

70 真空装置の分解・組立て、真空度の測定、リーク検査

4 制御工学
実験

70
モータ制御、ロボット制御、PＬC制御、自動制御系のシミュレーション、制御機器、油空圧回
路、シーケンス性能試験、センサの役割、基本特性の測定、モータの原理、インバータを用
いたモータ制御、サーボ制御系の評価方法、ＤＮＣ加工、プロセス系の自動制御技術

制御工
学実習

110

油空圧機器の機能特性、油空圧機器分解と組
立、基本回路作成、電気回路作成、応用回路
作成シーケンスの基礎、基本制御回路、無接
点シーケンス回路、油圧・空気圧の基礎、油圧
シーケンス実験、空気圧シーケンス実験

制御工
学実験

110

シーケンス制御、マイコン制御モータ制御、ロ
ボット制御、PLC制御、自動制御系のシミュレー
ション、制御機器、油空圧回路、シーケンス性
能試験、センサの役割、基本特性の測定モー
タの原理、インバータを用いたモータ制御、
サーボ制御系の評価方法、DNC加工、プロセ
ス系の自動制御技術

制御工学
実験

70

モータ制御、ロボット制御、PＬC制御、自動制御系のシミュ
レーション、制御機器、油空圧回路、シーケンス性能試
験、センサの役割、基本特性の測定、モータの原理、イン
バータを用いたモータ制御、サーボ制御系の評価方法、Ｄ
ＮＣ加工、プロセス系の自動制御技術

5 計測工学
実験

70
形状の測定、温度の測定、応力・変位の測定、速度・回転体の測定、機械的測定器、光学的
測定器、電気的測定器、各種機械の試験及び検査、切削動力・効率、工具の寿命、切削温
度、表面性状の測定、測定器の精度検査、長さ測定、角度測定、輪郭測定

測定実
習

35
直接測定、比較測定、電気・流体測定、表面
性状、形状測定、機械要素部品の測定、3次
元測定、測定データ管理

計測工学
実験

70
形状の測定、温度の測定、応力・変位の測定、速度・回転
体の測定、機械的測定器、光学的測定器、電気的測定
器、各種機械の試験及び検査、切削動力・効率、工具の
寿命、切削温度、表面性状の測定

6 電子工学
実験

70 アナログ回路（オペアンプ等）、デジタル回路、電力制御回路、電源回路、整流回路、増幅
回路、発振回路

電子工
学実験

70 アナログ回路(オペアンプ等）、デジタル回路、
電力制御回路、 電源回路

電動機工
学実験

70

単相変圧器の三相結線・特殊結線、変圧器の並行運転、
三相誘導電動機の始動法と始動電流、三相誘導電動機の
速度制御、三相誘導電動機の特性試験、直流電動機の始
動法と始動電流、直流電動機の特性試験、単相及び三相
回路の電力測定

7 電子回路
設計実習

70 クロック回路、フリップフロップ回路、カウンタ回路、ゲート回路、インターフェイス回路、ディジ
タルシステム、基板設計、電子回路図作成

CAD・
CAM実習

70
図形処理、CADシステムの基本的操作、立体モデリングの
基本操作、NC工作機械のNCデータの作成、CAM/CAE
技術

8
コン
ピュータ
制御実習

70 位置決め制御プログラム作成、二軸制御プログラム、プログラミング演習

コン
ビュー
タ制御
実習

70
コンピュータの基本構成、Ｉ/0制御、AD/DA変
換、センサとアクチュエータ制御、各種言語と制
御アルゴリズム、位置決め制御プログラム作
成、二軸制御プログラム、プログラミング演習

システム
設計演習

70 産業機械、生産設備のシステム化・自動化、生産システム
の設計の進め方

9 設計及び
製図実習

70 CADシステムの基本的操作、図形処理、機械設計演習
設計及
び製図
実習

215

図形処理、CADシステムの基本的操作、立体
モデリングの基本操作、NC工作機械のデータ
の作成、CAM/CAE技術、システム設計、設計
の初期研究、概念設計、詳細設計、設計評
価、需要分析と技術予測及び製品企画、形態
設計、生産設計

設計及
び製図
実習

110
CADシステムの基本操作、機械設計演習、立
体モデリングの基本操作、NCデータの作成、Ｃ
ＡＭ/CAE技術、産業機械、機械設備のシステ
ム化・自動化、生産システムの設計の進め方

生産シス
テム実習

110
ロボット、自動化ライン、PＬCの組込み、パソコンの組込
み、自動化システムの操作、簡易自動化システムの製作、
生産統合自動化ライン、統合システム動作検査、FAライン
のCAD/CAM/CAE利用によるシステム設計

630 610 610 570

1545 1525 1490 1485

精密電子機械科 教科の細目　比較表

専
攻
実
技

訓練科 機械システム系  精密電子機械科

教科の科目

系
基
礎
学
科

系
基
礎
実
技

専
攻
学
科

調査研究報告書 No.157

－ 80 －



教室 ㎡ ㎡ 教室 50 ㎡ 100 ㎡ 教室 50 ㎡ 100 ㎡ 教室 50 ㎡ 100 ㎡
実習場 ㎡ ㎡ 実習場 950 ㎡ 1,150 ㎡ 実習場 1,000 ㎡ 1,200 ㎡ 実習場 1,000 ㎡ 1,200 ㎡

実験室
基礎工学、機械工学、
電気・電子工学、制御
工学実験用

㎡ ㎡

実験室
基礎工学、機械工学、
電気・電子工学、制御工
学実験用

460

㎡

460

㎡

実験室
基礎工学、機械工学、
電気・電子工学、制御
工学実験用

460

㎡

460

㎡

実験室

基礎工学、 機械工学、
電気・電子工学、制御工
学、計測工学、電機工
学実験用

660

㎡

660

㎡

情報処理実習室 ＣＡＤ室を含む。 ㎡ ㎡ 情報処理実習室 ＣＡＤ室を含む。 120 ㎡ 240 ㎡ 情報処理実習室 ＣＡＤ室を含む 120 ㎡ 240 ㎡ 情報処理実習室 ＣＡＤ室を含む 120 ㎡ 240 ㎡

製図室 ㎡ ㎡ 製図室 80 ㎡ 160 ㎡ 製図室 80 ㎡ 160 ㎡ 製図室 80 ㎡ 160 ㎡

工具室 ㎡ ㎡ 工具室 40 ㎡ 60 ㎡ 工具室 40 ㎡ 60 ㎡ 工具室 40 ㎡ 60 ㎡

倉庫 ㎡ ㎡ 倉庫 30 ㎡ 50 ㎡ 倉庫 30 ㎡ 50 ㎡ 倉庫 30 ㎡ 40 ㎡

更衣室 ㎡ ㎡ 更衣室 25 ㎡ 38 ㎡ 更衣室 20 ㎡ 38 ㎡ 更衣室 25 ㎡ 38 ㎡

式 式
局所排気装置

フード、ダクト、サイクロ
ン等を含む。

1
式

1
式

局所排気装置
フード、ダクト、サイクロ
ン等を含む。

1
式

1
式

局所排気装置
フード、ダクト、サイクロ
ン等を含む。

1
式

1
式

式 式 搬送装置 1 式 1 式 搬送装置 1 式 1 式

㎡ ㎡
危険物貯蔵倉庫

消防法の条件を備える
こと。

30
㎡

30
㎡

危険物貯蔵倉庫
消防法の条件を備える
こと。

30
㎡

30
㎡

危険物貯蔵倉庫
消防法の条件を備える
こと。

30
㎡

30
㎡

台
台

普通旋盤 心間距離500～1,000mm 10 台 20
台

普通旋盤
心間距離　500～1,000
㎜

10 台 20 台 普通旋盤
心間距離　500～1,000
㎜

10 台 20 台

台
台

数値制御旋盤 心間距離300～600mm 1 台 1
台

数値制御旋盤 心間距離　300～600㎜ 1 台 1 台 数値制御旋盤 心間距離　300～600㎜ 1 台 1 台

台
台

直立ボール盤 穴あけ能力　40mm 2 台 2
台

直立ボール盤 穴あけ能力　40㎜ 2 台 2 台 直立ボール盤 穴あけ能力　40㎜ 2 台 3 台

台
台

卓上ボール盤 穴あけ能力　13mm 3 台 5
台

卓上ボール盤 穴あけ能力　13㎜ 3 台 3 台 卓上ボール盤 穴あけ能力　13㎜ 3 台 5 台

台
台

万能フライス盤 2番 1 台 2
台

台 万能フライス盤 2番 2 台 3
台

台
台

立てフライス盤 2番 5 台 10
台

立フライス盤 2番 5 台 5 台 立フライス盤 2番 4 台 6 台

台
台

マシニングセンタ 小型プリセッタを含む 1 台 1
台

マシニングセンタ 小型プリセッタを含む 1 台 1 台 マシニングセンタ 小型プリセッタを含む 1 台 1 台

台
台

ボブ盤 材料径100mm 1 台 1
台

ボブ盤 材料径100mm 1 台 1
台

台
台

金切りのこ盤 弓のこ又は帯のこ 2 台 2
台

金切りのこ盤 弓のこ又は帯のこ 1 台 1 台 金切りのこ盤 弓のこ又は帯のこ 1 台 1 台

台
台

両頭グラインダ
といし車径200～305mm
集じん機付き。

3 台 5
台

両頭グラインダ
といし車径　200～305
㎜　集じん機付き

3 台 3 台 両頭グラインダ
といし車径　305㎜　集じ
ん機付き

3 台 5 台

ワイヤーカット放電加
工機又は数値制御型
彫り放電加工機

電波障害防止設備を含
む。加工最大寸法400×
500×120mm

1 台 1

台
ワイヤーカット放電
加工機又は数値制御
型彫り放電加工機

電波障害防止設備を含
む。加工最大寸法400
×500×120mm

1 台 1 台
ワイヤーカット放電加
工機又は数値制御型
彫り放電加工機

電波障害防止設備を含
む。加工最大寸法400×
500×120mm

1 台 1 台

台
台

万能円筒研削盤
心間距離500mm　 とい
し車径355mm

1 台 2 台 平面研削盤 テーブル600×300mm 1 台 2
台

台
台

平面研削盤 テーブル300×600mm 1 台 2
台

折曲げ機 1 台 1 台

台
台

工具研削盤
ドリル研削盤、超硬工具
研削盤、万能工具研削
盤

2 台 2
台

工具研削盤
ドリル研削盤、超硬工具
研削盤、万能研削盤

3 台 3
台

台
台

ラップ盤 電気容量1ｋＷ以上 1 台 1
台

溶接機 ガス又は電気 2 台 3 台

台

台
パーソナルコンピュー
タ

本体、ディスプレイ、プリ
ンタ等を含む。

20 台 40

台
パーソナルコン
ピュータ

本体、ディスプレイ、
プリンタ等を含む。

20 台 40 台
パーソナルコンピュー
タ

本体、ディスプレイ、プリ
ンタ等を含む。

20 台 40 台

台
台

精密高速切断機 といし車径150～200mm 1 台 1
台

油圧プレス 曲げ長さ100～200t 1 台 1 台

台
台

プレスブレーキ
曲げの長さ　1,200～
2,000㎜

1 台 1 台

台
台

万能投影機 10～500倍 1 台 1
台

シャーリングカッタ
切断長さ　1,200～2,000
㎜

1 台 1 台

台
台

オートコリメータ 1 台 1
台

高速度といし切断機 1.5～3.7kw 1 台 1 台

台
台

工具顕微鏡
100～500倍、写真撮影
装置付き。

1 台 1
台

台
台

表面あらさ測定機 非接触式又は接触式 2 台 2
台 インターフェース実

習装置
インターフェース回路 1 式 1 式

台
台

三次元測定機 1 台 1
台

台
台

真円度測定機 1 台 1
台

台
台 ＣＡＤ/ＣＡＭ／ＣＡＥ

システム
7 台 13

台 ＣＡＤ/ＣＡＭ／ＣＡＥシ
ステム

7 台 13 台
ＣＡＤ/ＣＡＭ／ＣＡＥ
システム

7 台 13 台

台
台

カラープリンター A0判対応 1 台 1
台

カラープリンター A0判対応 1 台 1 台 カラープリンター A0判対応 2 台 3 台

台
台

空気圧縮機 5.5ｋW以上 1 台 1
台

空気圧縮機 5.5ｋW以上 2 台 2 台 空気圧縮機 5.5ｋW以上 1 台 1 台

台
台

溶接機 ガス又は電気 2 台 2
台

溶接機 ガス又は電気 2 台 3 台

台
台 数値制御レーザ加工

機
1 台 1

台
サーボ機構実験装置 1 式 1 式 サーボ機構実験装置 1 式 1 式

台
台

電子顕微鏡 走査型、200万倍 1 台 1
台

式
式

基礎工学実験装置
機械力学、材料力学及
び流体力学用

1 式 1
式

基礎工学実験装置
材料試験機、精密測定
用

1 式 1 式 基礎工学実験装置
機械力学、材料力学及
び流体力学用

1 式 1 式

式
式

機械工学実験装置
材料試験機、機械加工
試験機、精密測定及び
熱処理用

1 式 1
式

機械工学実験装置
材料力学、機械力学、
流体力学及び工業材料
実験用

1 式 1 式 機械工学実験装置
材料試験機、機械加工
試験機、精密測定及び
熱処理用

1 式 1 式

式
式 式

電気工学実験装置
安定化電源、テスタ、
電力計、抵抗負荷、照
度計

1 式 1 式

電気・電子工学実験
装置

デジタルテスタ、発振
器、オシロシコープ、X－
Yレコーダ、FFTアナライ

1 式 1
式

電子工学実験装置
発振器、オシロスコー
プ、回路トレーナー、
FFTアナライザ

1 式 1 式
電気・電子工学実験
装置

アナログ・デジタル回路
トレーナー

1 式 1 式

式
式

油空圧制御実験装置 1 式 1
式 油空気圧制御実験装

置
1 式 1 式

油空気圧制御実験装
置

1 式 1 式

式
式

センサ工学実験装置 センサ機能実験用 1 式 1
式

センサ工学実験装置 センサ機能実験用 1 式 1 式 センサ工学実験装置 センサ機能実験用 1 式 1 式

自動制御装置 1 式 1 式

式

式
シーケンス制御実験
装置

有接点及び無接点 1 式 1

式
シーケンス制御実験
装置

有接点及び無接点 1 式 1 式
シーケンス制御実験
装置

有接点及び無接点 1 式 1 式

コンピュータ制御実
験装置

ワンボードマイコン、
インターフェース装
置、プログラム開発支
援装置

1 式 1 式 計測工学実験装置 1 式 1 式

制御対象装置

多目的ロボット、アク
チュエータ機構システ
ム装置、位置決め装
置、搬送装置

1 式 1 式 産業用ロボット 1 式 1 式

（工具及び用具類） （工具及び用具類） （工具及び用具類） （工具及び用具類）

作業用工具類 必要数 作業用工具類 作業用工具類

仕上げ用工具類 必要数 仕上げ用工具類 仕上げ用工具類

機械加工用工具類 必要数 機械加工用工具類 機械加工用工具類

数値制御機械加工用
工具類

必要数 数値制御機械加工用
工具類

電気・電子工作用工
具類

電子工作用工具類

（計測器類） （計測器類） （計測器類） （計測器類）

計測器類 必要数 機械系計測器 計測器類

電子系計測器

（製図用具類） （製図用具類） （製図用具類） （製図用具類）

製図器及び製図用具
類

必要数 製図器及び製図用具
類

製図器及び製図用具
類

（教材類） （教材類） （教材類） （教材類）

ソフトウェア、模型
等

ソフトウェア、模型等 必要数 ソフトウェア、模型
等

ソフトウェア、模型
等

別添３－５

必要数 必要数 必要数

そ
の
他

建
物
そ
の
他
の
工
作
物

機
械

必要数 必要数 必要数

必要数 必要数 必要数

機械システム系　精密電子機械科　設備の細目

訓練科 設備の細目

必要数 必要数 必要数

数量
２０人を１訓
練単位とし
て訓練を行
う場合

40人を1訓練
単位として訓
練を行う場合

訓
練
系

専
攻
科

種
別

名称 摘要

機
械
シ
ス
テ
ム
系

メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
科

必要数 必要数 必要数

必要数

必要数 必要数

必要数

必要数 必要数 必要数

必要数 必要数必要数

必要数 必要数

精密電子機械科 設備の細目　比較表

生産技術科 制御技術科 産業機械科

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数

必要数 必要数
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アンケート調査へのご協力のお願い      調査研究報告書No.157 
 
今後、基盤整備センターがより良い調査・研究を行うために、本書のご活用事例のアンケート

調査へのご協力をお願い申し上げます。 
以下のフォームに直接ご記入いただくか、ホームページ（http://www.tetras.uitec.jeed.or.jp/）

からダウンロードしていただき、FAXまたはメールで下記までお送りください。 
 

１）活用した内容 

（いつ、何のために、活用したページ、

どのように、複製の有無） 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

２）本書に対するご意見、ご要望、今後期 

待するテーマ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

３）連絡先 

（施設名、役職、電話番号） 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

宛先  基盤整備センター普及促進室 

FAX   0422‐38‐5228 

メール  fukyu@uitec.ac.jp 

 
その他、お問い合わせは基盤整備センター普及促進室（TEL 0422-38-5225）にご連絡下さい。 
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